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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Gazdalkodas és menedzsment

A szakma megnevezése: Pénziigyi-szamviteli iigyintézo

A szakma azonosit6 szama: 5 0411 09 01

A szakma szakmairanyai: —

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatis megnevezése: Gazdalkodas és menedzsment agazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

A képzésben torténo részvétel feltételei

Iskolai eloképzettség:
- alapfoku iskolai végzettség
Alkalmassagi kovetelmények:
- Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges
- Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyt oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:
- a Gazdalkodas és menedzsment agazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:
- Tanuldi jogviszonyban 5 éves technikumi oktatasban legalabb a minimalis 2100 6ra haromnegyede
(1575 6ra) megtartott foglalkozas (kézismereti tartalom nélkiil)
- Egybefiiggd szakmai gyakorlat: —

Maximalis csoport 1étszam
- Szaktanterem befogadoképessége, munkavédelmi szempontok alapjan

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:
- Szamitogép, illetve online miiveletek végzésére alkalmas mobil IT eszk6zok
- Internet hozzaférés, wi-fi
- Nyomtaté
- Szamitogépes szoftver (Integralt tigyviteli rendszer, amely magaban foglalja a f6konyvi konyvelés,
pénziigy, targyi eszkdz, bér, készlet analitika teriileteket)
- ANYK
- Prezentacios eszkozok és irodai szoftverek
- Jogtar
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Tt‘:::t::l Evfolyam 11. 12. 13.
— Gazdalkodasiismeretek 68 36 62
-3 A vallalkozdsok gazdasagi feladatai 12
= E Gazdédlkodas a befektetett eszkdzdkkel 38
o e Készletgazdalkodds, logisztikai rendszer 18 10
PN g Munkaer6 és bérgazdalkodas 26 22
g S A vallalkozas vezetése, szervezete és stratégiaja 25
= i A véllalkozdsok valsaga 15
>3 |cazdasagiszamitdsok 34 72 0
% Pénziigyi szdmitdsok 54 0
Statisztikai szamitdsok 34 18 0
Vallalkozdasok gazdalkodasi feladatai tanulasi teriilet 6sszoraszama 102 108 62
Pénziigy 136 108 186
A pénziigyi intézményrendszer 28
Bankigyletek 30
A pénz id6értéke 30
A pénzforgalom 18
A pénzkezelés bizonylatai 30
A vallalkozasok finanszirozéasa 40
A vallalkozdsok pénziigyi teljesitményének mérése 38
o Nemzetkozi pénziigyek 30
e Pénziigyi piacok és termékeik 35
3 Befektetések értékelése 35
% Biztositasi alapismertek 25
E Komplex pénziigyi feladatok 91
o Irodai szoftverek alkalmazasa 0 0 93
= Irodai szoftverek szakmai alkalmazésa 93
% Adézas 0 72 124
; Az dllamhaztartas rendszere 10
2o Az ad6zés rendje, az adbigazgatasi rendtartas 12
o Személyi jovedelemaddzas és bért terheld jarulékok 20
2 Az egyénivallalkozé jovedelemado6zasi formai 15
Tarsasagok jovedelemado6zéasa 15
Altalanos forgalmi adé 18
Helyi adék 15
Gépjarmiado és cégautéado 10
Komplex ad6zasi feladatok megoldasa 81
Elektronikus bevallas 0 0 155
A gyakorlat el6készitése 9
Az elektronikus bevallds gyakorlata 106
A bevalldsok ellendrzése 40
Pénziigyi ligyintézdi feladatok tanuldsi teriilet 6sszoraszama 136 180 558
Szamvitel 138 144 217
A szamviteli torvény és az éves beszamold 22
A szamlakeret, konyvelési tételek szerkesztése 48
T argyi eszkozokkel és immateridlis javakkal kapcsolatos elszdmolas 68
Vésarolt készletek elszdmolasa 36
= Jovedelemelszamolas 36
® Kotelezettségekkel kapcsolatos elszamolasok 36
E Koltségekkel kapcsolatos elszamolasok 36 13
2 Sajat termelésl készletekkel kapcsolatos elszamoldsok és eredménymegallapitas 49
~§ Pénziigyi és hitelmiveletekkel kapcsolatos elszamolasok 47
5 A zards, az éves beszamold 52
™ Komplex szadmviteli feladatok megolddsa 56
"% Szamviteli esettanulmanyok 34 0 62
g Szamviteli bizonylatok 10 10
N Konyvelésitétel szerkesztése 10 8
2 A pénzkezeléshez kapcsoldédo bizonylatok 8 5
8 Targyi eszkozok nyilvantartdsa 4 8
& Vasarolt készletek bizonylatai 2 12
@ Jovedelemelszamolds bizonylata 6
E Komplex szamviteli esettanulmanyok 13
2 Szamitogépes konyvelés 0 0 186
S Szoftverjog és etika, adatvédelem 6
x A koényvelési programokkal kapcsolatos kdvetelmények 6
Fékonyvi és folydszamla-konyvelési rendszer 39
T argyieszkoz-nyilvantarté program 39
Készletnyilvantarté program 39
Bérelszamold program alkalmazésa 39
Integralt véllalati rendszerek 18
Kdonyvvezetés és beszamolokészités feladatai tanuldsi teriilet 6sszoraszama 172 144 465
OSSZESEN: 410 432 1085 |
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Vallalkozasok gazdalkodasi feladatai tanulasi teriilet

Osszes oraszam évfolyamonként:

Gazdalkodasi ismeretek tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

102 ora/ll.
108 ora/12.
62 6ra/13.

68 ora/l11.
36 6ra/12.
62 6ra/13.

évfolyam
évfolyam
évfolyam

évfolyam
évfolyam
évfolyam

Sorszim Készségek Elvart Onallésag és felelossé
a KKK- Képess efg el; Ismeretek viselkedésmodok, mgér téke g
bol pesses attitiidok
Megnevezi a Elfocadia a
Azonositjaa | vallalkozasok szamviteli, véllalk (%zégokkal Betartja a vallalkozasok
1 vallalkozasok pénziigyi, adozasi, Ssszefliood gazdasagi miiveleteinek
gazdasagi tigyviteli feladatait. a7 dasggi intézésére vonatkozo
feladatait. Felismeri a koztiik 1évo fgla datok%l ¢ szabalyokat.
Osszefliggéseket. ’
A Gazdalkodasi ismeretek tananyagelem témakorei
A vallalkozdsok gazdasagi feladatai 12 ora/1l.

A termelés és a szolgaltatas tartalma

A termelés jellemz6i

A szolgaltatasok jellemzése

A termelés és szolgaltatas megvalositasa
A mindségbiztositas szerepe

évfolyam

A vallalkozasok gazdasagi feladatai (szamviteli, pénziigyi, adozasi, tugyviteli feladatok és koztik 1évo

Osszefiiggések)

Gazdalkodas a befektetett eszkozokkel
Az innovaci6 lényege és szerepe a vallalkozasnal
A targyi eszkozok értékcsokkenési leirasa
A targyi eszk6zok tizemfenntartasanak szerepe
A beruhdzas szerepe a vallalkozasnal
A beruhézas folyamata

Készletgazdalkodas, logisztikai rendszer
A vallalkozasi logisztika lényege és szerepe

A logisztika teriiletei, a logisztika anyagi és informacios folyamatai

A logisztikai rendszer szerkezete
A logisztika stratégiai kérdései
A logisztikai rendszer miikodése

38 ora/ll.

18 ora/ll.
10 ora/12.

A forgbeszk6zok fogalma, fobb csoportjai (vasarolt és sajat termelésii készletek)

évfolyam

évfolyam
évfolyam
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Munkaerd és bérgazdalkodds

A vallalkozds vezetése, szervezete és stratégidja

A vallalkozdsok valsdga

A készletgazdalkodas, struktura kialakitasa, készletnormak, anyagnormak

A teljes forgdeszkoz allomannyal vald gazdalkodas (optimalis dsszetétel, hatékonysag, igényesség, forgasi
sebesség)

»Logisztika” projektfeladat megvalositasa — portfolié elem

26 6ra/12. évfolyam
22 6ra/13. évfolyam
A munkaerd és bérgazdalkodas feladatai

A vallalkozas munkaerd-sziikségletének biztositasa (sziikséglet meghatarozasa, biztositasa, hatékony
foglalkoztatas)

Munkajogi alapismeretek, (munkaviszony, munkaviszony létesitése,
munkavallalo és munkaltato jogai és kotelességei, munkaszerzodés)
Bérgazdalkodas, 6sztonzés, érdekeltségei rendszer

megszlinése, megsziintetése,

A kereseti aranyok kialakitasa

A beosztott és vezetd munkavallalok bels érdekeltségi rendszere

A vallalaton beliili szervezeti egységek érdekeltségi rendszere
»Munkajogi alapismeretek” projektfeladat megvaldsitasa — portfolio elem

25 6ra/13. évfolyam
A véllalati folyamatok funkcionalis tertiletei

A vezetés lényege €s funkcioi

A vallalkozas szervezete

A tervezés szerepe, fajtai a vallalkozasnal

A vallalati stratégia szerepe, a stratégiai tervezés folyamata

15 6ra/13. évfolyam

A vallalati valsag 1ényege, kialakulasanak okai

A véllalati valsag szakaszai és tipusai

A vallalati valsag lekiizdése

Valsagkezel0 stratégiak

A vallalkozasok megsziinése (csddeljaras, felszamolasi eljaras, végelszamolas)

Gazdasagi szamitasok tananyagelem

34 6ra/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszam P Elvart B .

a KKK- llée;ez:seéggeeli’{ Ismeretek viselkedésmodok, Onallos;tlgé:tsélf;lelosseg
bol attitiidok
Megnevezi a vallalkozasok

Azonositja a szamviteli, pénzligyi, Elfogadja a Betartja a vallalkozasok
| vallalkozasok adozasi, iigyviteli vallalkozasokkal gazdasagi miiveleteinek

gazdasagi feladatait. Felismeri a Osszefiiggd gazdasagi intézésére vonatkozo

feladatait. koztiik 1évo feladatokat. szabalyokat.
Osszefiiggéseket.
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A Gazdasagi szamitasok tananyagelem témakorei

Pénziigyi szamitasok

Egyszerti kamatozas

Kamatos kamatozas

Vegyes kamatozasu konstrukcié alkalmazasa

Torleszto tervek tipusai

Kolcsontorlesztés, hiteldij

Statisztikai szamitdsok

Egyszert, sulyozott atlag alkalmazasa

Mobdusz, median, terjedelem

Szamitott és helyzeti kozépértékek fajtai

Nevezetes kozepek
Diagramok. Kor-, vonal-, oszlop- és savdiagramok értelmezése, készitése. Annak eldontése, hogy mikor,
milyen diagramot érdemes késziteni

54 6ra/12. évfolyam

34 6ra/1l. évfolyam
18 ora/12. évfolyam

Viszonyszamok. Szazalékszamitas. A viszonyitasi szamok helyes megtalalasa a szoveg alapjan.
Szazalékfogalmak magabiztos ismerete. A netto ar és a fogyasztoi ar kozotti eltérés meghatarozasa kiillonb6z6
adokulcsok mellett
»Statisztikai diagramok” projektfeladat megvaldsitasa — portfolio elem

Pénziigyi ligyintézoi feladatok tanulasi teriilet

Osszes oraszam évfolyamonként:

Pénziigy tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

136 6ra/11. évfolyam
180 6ra/12. évfolyam
558 6ra/13. évfolyam

136 6ra/11. évfolyam
108 6ra/12. évfolyam
186 6ra/13. évfolyam

Sorszim Készségek, Elvart Onallésag és
a KKK- . g Ismeretek viselkedésmodok, v g g .
bél képességek attitidok felel6sség mértéke
Megnevezi a Betartja a
Azonositia a vallalkozasok szamviteli, Elfogadja a vallalkozasok
| Véllalkozaji sok pénziigyi, adozasi, vallalkozasokkal gazdasagi
azdaséeoi feladatait iigyviteli feladatait. Osszefiiggd gazdasagi miveleteinek
& & " | Felismeri a koztiik 1évo feladatokat. intézésére vonatkozo
Osszefiiggéseket. szabalyokat.
. Tisztaban van a - 1 Vezet6i utasitas
Vzel::;l?(t)ita{:oi vallalkozasok ¢és v ﬁlrgilzlz(ﬁl(l){kaés alapjan vesz részt a
i ey , hitelintézetek, illetve o, . véllalkozas, a
7 hitelintézetek és énziigyi vallalkozasok | Pitelintézetek, illetve . o etek. illetve
pénziigyi ’ kézggtti kapcsolat pénziigyi vallalkozasok énziigyi Véllaikozésok
vllalkozdsok tartalmaval pala vetd kozdti kapesolatok ’ kéfgtti kapcsolat
kapcsolatat. ava, a'ap irant.  ap
sajatossagaival. alakitasaban.
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Ismeri a bankiigyletek
fogalmat, fajtait, a

kiilonb6z6 bankiigyletek
(aktiv, passziv, semleges)

Ertelmezi a . e N
bankiigyleteket és a JellemZO}t, ] elyent.gseget.
pénziigyi Ismeri a pénziigyi Kritikusan szemléli a Onalléan intézi a
e szolgaltatasokat e om . .
szolgaltatasokat, S s kiilénb6z6 forrasokbol munkajahoz
8 o (pénziigyi szolgaltatasok . Lk eg g -
beazonositja a .oy o2 | szarmazo hitelintézeti kapcsolodo fizetési
; és kiegészitd pénziigyi .,
pénzforgalommal s . ajanlatokat. feladatokat.
kapcsolatos szolgaltatasok). Ismeri a
eseménveket pénzforgalom altalanos
yexet. szabalyait, a fizetési
szamlak fajtait. Tudja az
alapvetd fizetési
modokat.
Ismeri a banki
Elokésziti a banki Enzopy} atokat és az Szem elétt tartja az Szakmalr fel.ugyelet.
10 i ligyintésre hasznalt P mellett végzi a banki
utalasokat. . . utalasi hatariddket. .
elektronikus banki utaldsokat.
feliileteket.
Elfogadja a
Kapcsolatot tart a Ismeri a pénzforgalmi pénzforgalmi Betartja a pénzforgalmi
1 vallalkozas szolgaltatokat és a szolgaltatoval szolgaltatoval folytatott
pénzforgalmi hivatali kapcsolattartas kapcsolatos kapcsolattartas
szolgaltatojaval. szabalyait. egyiittmiikddési szabalyait.
szabalyokat.
Kl.l.lf()ldl gazda§ agl . . Belatja a nemzetkdzi (o
tigyletek soran Ismeri a nemzetkdzi enziiovekkel Vezetdi utasitas
kiszamolja a valuta-, pénziigyekkel p Eyexke alapjan betartja a
13 o kapcsolatos szabalyok . . L
deviza tligyletek kapcsolatos Kkovetesének devizagazdalkodasi
arfolyamvaltozasainak alapfogalmakat. i szabalyokat.
hatasat. fontossagat.
Ismeri a biztositassal A .
Hasznalja a kapcsolatos Kritikusan szemléli a O’n al} oan alkoF adelf\{a‘F
i ey g . e 1w 1. .. | kérdéseket a biztositasi
14 kiilonb6z6 biztositasi alapfogalmakat, és kiilonb6z6 biztositasi termeékekkel
agak szolgaltatasait. | megkiilonbozteti az élet- ajanlatokat. Kkapcsolatban
és nem életbiztositasokat. p '
Kezeli az egyes L s Egyiittm{ikodve a
projektekhez Ismert a M a’llallat p aly'azatl Elfogadja a hataridoket | csapattagokkal latja el
1 lehet6ségeit. Tudja j A . .
17 kapcsolodo RS és az elszamolas a projektek és
. rendszerezni a palyazati . . 1o
iratanyagokat, s kovetelményeit. palyazatok
dokumentaciokat. . L.
dokumentumokat. tevékenységeit.
Pénz- és
hitelmiveletekkel
kapcsolatos tigyeket Maésokkal
intéz. Jelen- és

Megérti a megtakaritasok

Kritikusan szemléli a

e pg P o1 . s g egylittmiikodve ves
18 jovOérték szamitast, és hitelezések megtakaritasi és gyuttmurocve vesz
. o . L s . A részt a hitelezési
illetve torlesztési sziikségességét. hitelezési ajanlatokat. ..
s igyletekben.
tervet készit,
gazdasagossagi
mutatokat szamol.
Adatokat szolgaltat a | Ismeri a finanszirozasi Belatja a megbizhat6 Feleldsséget vallal a
19 finanszirozasi dontésekhez sziikséges informécidforrasok szolgaltatott adatok
dontésekhez. informacioforrasokat. fontossagat. megbizhatdsagaért.
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e valuta. i deviga. | 1smert az nékpapirok | T
nyilvantartasokat. fa.ljta}t, k1‘t?ocsatas'ul.<z o Elfo’gadja az B'eterlrtja és betartatja az
Elvégzi az értékpapir nyllvar}tartasuk modjat. ertekpaplr—? valuta- és ertekpaplr—f valuta- és
20 valuta és > | Ismeri az arfolyam és . deviza- . deviza-
devizamiiveletek hozam szﬁmités m(’)’djét. nyllvérrltartés'okra nyllvégtanéSPkra
pénzilgyi és iigyviteli Ismer{ a valuta- és vonatkozd szabalyokat. | vonatkozd szabalyokat.
lebonyolitasat. devizaarfolyamokat.

A Pénziigy tananyagelem témakorei

A pénziigyi intézményrendszer 28 ora/11. évfolyam
A jelenlegi magyar pénziigyi intézményrendszer felépitése
Jegybank és a monetaris szabalyozas
Az MNB szervezeti felépitése
A magyar kozponti bank feladatai, a monetaris iranyitasban betdltott helye
A pénziigyi intézmények jellemz6i (hitelintézetek és pénziigyi vallalkozasok)
Nem monetaris kozvetitok és feladataik (biztositok, nyugdijpénztarak)
Magyar Bankszovetség, OBA, BEVA
Pénziigyi szolgaltatasok €s kiegészitd pénziigyi szolgaltatasok

Bankiigyletek 30 ora/11. évfolyam
Passziv bankiigyletek (betétgytijtés, értékpapirok kibocsatasa, hitelfelvétel a jegybanktol és mas banktol)
Aktiv bankiigyletek, a hitelezés folyamata (hitelek tipusai, lizingligylet, faktoralas, forfetirozas). A hitelezési
eljaras menete
Hitelbiztositékok: targyi, dologi biztositék és személyi biztositék
Semleges bankmiiveletek

A pénz idéértéke 30 ora/11. évfolyam
Javasolt a témakdrt csoportbontasban feldolgozni.
A pénz id6értékének fogalma, jelentGsége
A jelen- és a jovoérték-szamitas idétényezo-tablazatok alkalmazasaval
Az egyszerli €s a kamatos kamatszamitasa
Diszkontalas
A bank passziv bankmiiveletei, megtakaritasi szamlak, befektetési szamitasok
A bank aktiv bankmiiveletei, a hitelezés folyamata, hiteltorlesztési modok szamitasa

A pénzforgalom 18 6ra/11. évfolyam
A pénzforgalom altalanos szabalyai.
Banki titoktartasi szabalyok
A fizetési szamlak fajti
Fizetési modok:
— fizetési szamlak kozotti fizetés: atutalas, beszedés, okmanyos meghitelezés (akkreditiv)
— fizetési szamlahoz kot6dd készpénzfizetés: készpénzfizetésre sz6l6 csekk kibocsatasa és bevaltasa,
készpénzbefizetés fizetési szamlara, készpénzkifizetés fizetési szamlarol
— fizetési szamla nélkiili fizetés: készpénzatutalas
— készpénzfizetés
A készpénzforgalom lebonyolitasa
A pénztar, a pénzkezelés €s a pénztari forgalom elszdmolasa
A pénzkezeléssel kapcsolatos feladatkdrok

A pénzkezelés bizonylatai 30 6ra/ll. évfolyam
Javasolt a témakdrt szamitogépteremben, csoportbontasban feldolgozni.
Bankvalasztasi szempontok a gyakorlatban
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A pénzforgalmi szolgaltatasi keretszerzodés formai és tartalmi kovetelményei
A pénzforgalmi szamla nyitasa
A pénzforgalmi szolgaltatasok lebonyolitasanak lépései
A pénzkezelési szabalyzat
A pénzkezeléshez kapcsolodd bizonylatok
A bizonylatok adattartalmanak értelmezése:
— kiadasi és bevételi pénztarbizonylat
— id6szaki pénztarjelentés
— készpénzfizetési szamla
— szigoru szamadasu bizonylatok nyilvantartisa
Pénziigyi bizonylatok (szamla) kiallitasa szamlazoprogram hasznalataval
Fizetési szamlak kozotti fizetési megbizasok elektronikus kiallitasa
,»A pénzkezelés bizonylatai” projektfeladat megvalositasa — portfolio elem

A vdllalkozdsok finanszirozdsa 40 6ra/12. évfolyam
A finanszirozas fogalma, jellemzdi
A finanszirozas formai: bels6 és kiils6 finanszirozas
Finanszirozasi stratégiak, az illeszkedési elv
A beruhazasok finanszirozasi forrasai
— bels6 forrasbol torténd finanszirozas
— kiils6 forrasbol torténd finanszirozas
— lizingfinanszirozas jellemz6i, a lizing tipusai
— projekttamogatasok: kis- és kdzépvallalkozasok gazdasagfejlesztést szolgalo tamogatasai
EU-s tamogatasi forrasok. A palyazatiras €s a pénziigyi tervezés kapcsolata
Palyazati adminisztracio, iratanyagok, dokumentumok kezelése
Forgoeszkdz-finanszirozas
Forgoeszkoz-sziikséglet megallapitasanak modjai (forgasi mutatok, mérlegmodszer alkalmazasaval)
Jellemzd finanszirozasi forrasok
Rovid lejarata bankhitel és tipusai
Kereskedelmi hitel (vevoktdl kapott eldleg €s aruhitel), valtotartozas
Faktoring Iényege, és igénybevételének jellemzbi
Tartos passzivak
Uzletfinanszirozas
Pénziigyi tervezés és a tervek csoportjai
Allomanyi (statusz) és forgalmi szemléletii terv
Az allomanyi szemléletii terv: a mérlegterv jellemz6i
Forgalmi szemléletii terv: a likviditasi terv jellemz6i
A pénziigyi tervek egyenlegének ismeretében hozott intézkedések

A vdllalkozdsok pénziigyi teljesitményének mérése 38 ora/12. évfolyam
A teljesitménymutatokbol nyerhetd informaciok
Elemzés allomanyi és folyamatszemléletben
A pénziigyi mutatok fobb fajtai

— vagyon- ¢és tOkestruktira mutatok
— hatékonysagi mutatok
— jovedelmezdségi mutatok
— eladosodasi mutatok
— pénziigyi egyensuly mutatoi
— piaci érték mutatok
A mutatok kiszamitasa, az eredmény értelmezése

Nemzetkozi penziigyek 30 ora/12. évfolyam
A nemzetkozi fizetések altalanos szabalyai
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A nemzetkozi elszamolasok eszkdzei

A valuta, a devizaarfolyama, az arfolyamok jegyzése

A valuta- és a devizamiiveletekkel kapcsolatos gazdalkodasi feladatok

A valuta-, a devizaarfolyamokhoz kapcsolodo szamitasok

A nemzetkozi fizetések altalanos szabalyai

Fizetési modok a nemzetkozi kereskedelemben (devizaatutalas, okmanyos inkasszo, akkreditiv)
A nemzetkozi pénziigyi intézmények és feladataik

Pénziigyi piacok és termékeik 35 6ra/13. évfolyam
A pénziigyi piacok fogalma, gazdasagban betoltott szerepe
Pénziigyi piacok csoportositasa
Az értékpapirok pénziigyi piacokon betdltétt szerepe
Az értékpapirok megjelenése, fogalma (fébb csoportositasi szempontjai)
Az értékpapirok fobb fajtai:
— a kotvény fogalma, jellemz6i, fajtai, a vallalati kotvény pénziigyi piacon betoltott szerepe
— arészvény fogalma, fajtai, jellemz0i, a részvények szerepe a gazdasagban
— a kozraktarjegy fogalma, jellemzdi
— az allampapirok jellemzdi és fajtai
— a banki értékpapirok
— valtéismeretek
A pénziigyi piacok, a tézsde miikddése
A toke- és pénzpiaci ligyletek: prompt €s termin tigyletek

Befektetések értékelése 35 6ra/13. évfolyam
Javasolt a témakdrt csoportbontasban feldolgozni.
Befektetési dontések tipusai
A beruhazasok pénzaramai, tipusai (kezdé pénzaram, miikddési pénzaram és végso pénzaram) és tartalmuk
Toékebefektetési szamitasok: a beruhazasok gazdasagossagi szamitasai — statikus és dinamikus szamitasok
A statikus szamitasok mutatdi: megtériilési id6, jovedelmezdségi mutatd, beruhazasi pénzeszkozok forgasi
sebessége.
A dinamikus szamitasok mutatoi: nett6 jelenérték, jovedelmezdségi index, belsd megtériilési rata (szamitas
nélkiil, csak értelmezés szintjén)
Dontési szabalyok a beruhazas megvalositasara vagy elutasitasara vonatkozoan
A kotvény értékelése:
A klasszikus kétvény realis arfolyamanak (elméleti arfolyamanak) becslése, 6sszevetése a piaci arfolyammal,
valamint a vasarlasi-eladasi szandék megallapitasa
A kotvények hozamanak szamitasa: névleges hozam, egyszerii hozam
A részvény értékelése:
A torzsrészvény és az elsGbbségi részvény realis arfolyamanak (elméleti arfolyamanak) becslése, 6sszevetése
a piaci arfolyammal, valamint a vasarlasi-eladasi szandék megallapitasa
A részvények varhato hozamanak szamitasa
Tézsdei tigyletek értékelése

Biztositasi alapismertek 25 ora/13. évfolyam
Alapfogalmak
A biztosités szerepe, jelentOsége, modszere
A biztositasi dgazatok rendszerei, biztositasi formak
Biztositasi szerzédés €s biztositasi dij
Biztositasi esemény bekovetkezése, karrendezés

Komplex pénziigyi feladatok 91 ora/13. évfolyam
Komplex pénziigyi feladatok online és papiralapi megoldasa
A feladatok tartalmazzék a szakiranyu oktatas Pénziligy tananyagelemének sszes témakorét
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Portf6lio elem készitése

Irodai szoftverek alkalmazasa tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

93 6ra/13. évfolyam

Sorszim Készségek, Elvart Onallosag és feleldssé
a KKK- Ké esség ek Ismeretek viselkedésmodok, mgér téke g
bl pesseg attitidok
Konyvelési
feladatokat lat el Elfogadja a konyvelésre
kdnyveléprogram Ismeri a kdnyvelés vonatkozo eldirasokat | Vallalja a felel6sséget
3 segitségével a szabalyait, a vallalkozas és helyi szabalyokat, konyvelési
vallalkozas helyi szamviteli rendjét. valamint felettese tevékenységéért.
szabalyzatanak ellendrzését.
megfeleléen.
Ismeri a szamviteli
. amolo fajtai k i o .
Adatokat szolgaltat l?eszgm’o © ?Jtalt’ annak Elkételezett a Feleldsséget vallal a
LS részeit €s a részek kozotti (e . , LT
a szamviteli . - ) szamviteli beszamold szamviteli
4 o Osszefliggéseket. Tudja, o res f
beszamold melvik részt milven pontos elkészitése beszamoldhoz
elkészitéséhez. melyrr Tesz: iy mellett. szolgaltatott adatokért.
informacidkbol lehet
elkésziteni.
A munkavégzés . o
sorén betartja a Ismeri a munkavégzéssel
. ) kapcsolatos Elkotelezett a Feleldsséget vallal
munkavédelmi, X e . . , .. , L.
22 . . munkavédelmi, tiizvédelmi biztonsagos Oonmaga és munkatarsai
tiizvédelmi és 1o . . . - L
. ; . és komyezetvédelmi munkavégzés mellett. biztonsagaért.
kornyezetvédelmi szabalvokat
szabalyokat. yokat.

Az Irodai szoftverek alkalmazasa tananyagelem témakorei

Irodai szoftverek szakmai alkalmazdsa
Tablazatkezeldben végzett feladatok:
— statisztikai (tablak, szamitasok, diagrammok)
— pénziigyi (kamatszamitas, jelenérték, jovoérték tablak)
— vallalkozasfinanszirozasi (hiteltorlesztés, pénzforgalmi terv, mutatok, diagrammok)
— szamviteli (écs. szamitas, készletérték szamitas, onkoltség kalkulacio)
— adozasi (afa bevallas, bérkalkulacio)
Szovegszerkesztd szakmai hasznalata (kimutatas készités, korlevél stb.)

Adodzas tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

93 6ra/13. évfolyam

72 6ra/12. évfolyam
124 6ra/13. évfolyam

Sorszam
a KKK-
bol

Készségek,
képességek

Ismeretek

Elvart
viselkedésmodok,
attitiidok

Onallésag és
felelosség mértéke

12.




1. szamua melléklet

Megnevezi a Betartja a
[ vallalkozasok szamviteli, Elfogadja a vallalkozasok
Azonositja a PR . . . L
. . pénziigyi, adozasi, vallalkozasokkal gazdasagi
1 vallalkozasok W e . . . L > .
azdasaei feladatait iigyviteli feladatait. Osszefliggd gazdasagi miiveleteinek
& g " | Felismeri a koztiik 1évo feladatokat. intézésére vonatkozo
Osszefliggéseket. szabalyokat.
Ellatja a vallalkozas
adokotelezettségehez
kapcsolodo
elektronikus
igyintézési
feladatokat. Kezeli a
nyomtatvanykit6ltd Ismeri a vallalkozast
programot. Kitdlti a érint6 ado- és
megfeleld bevallasi jarulékfizetési Belatja a bevallasi és Szakmai iranyitas
6 nyomtatvanyt. kotelezettségeket. Tudja |  befizetési hataridok mellett végzi a
Kapcsolatba 1ép az | a bevallasi és befizetési betartasanak bevallasi és befizetési
tigyfélkapuval. hataridéket. Ismeri a fontossagat. feladatokat.
Elektronikusan bevallasi
elkiildi a nyomtatvanyokat.
nyomtatvanyt.
Betartja a munka-,
vagyon-, tiiz-,
balesetvédelmi és
egészségligyi
elbirasokat.
Szem el6tt tartja a
szamviteli és az ad6zas o
o, . . L o . Az eldirasoknak
Nyilvantartja a Ismeri a szigoru rendjére, valamint a ,, .
A . A . megfelelden vezeti a
12 pénziigyi szamadast bizonylatok bizonylatok enziiovi
bizonylatokat. nyilvantartasi szabalyait. nyilvantartasara _ penzuey
L 1 nyilvantartasokat.
vonatkozod jogszabalyi
normakat.

Az Ado6zas tananyagelem témakorei

Az allamhaztartas rendszere

A magyar addjog forrasai
Az addk csoportositasa: jovedelemado, forgalmi tipusu ado, vagyonadoztatas

Az adozds rendje, az adoigazgatdsi rendtartds
Az adokotelezettség szabalyai
Az adomegallapitasi modok
A bevallas, adofizetés és adoeldleg-fizetés szabalyai

A bizonylatkiallitds €s a nyilvantartas szabalyai
Adatszolgaltatas, pénzforgalmi szamlanyitasi kotelezettség
Adétitok, adohatdsagi adatszolgaltatas
Fizetési kedvezmények, eléviilés
Jogkovetkezmények, intézkedések

Az adohatosagok hataskore €s illetékessége
Az ellendrzés célja és fajtai

10 6ra/12. évfolyam
A koltségvetési bevételek, koltségvetési kiadasok, a koltségvetés egyenlege
Az ado és az adorendszer fogalma, jellemzdi

Az ellendrzés meginditasa ¢és lefolytatasa, az ellendrzés befejezése
Jogorvoslat és eljarasi koltség

12 6ra/12. évfolyam
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Személyi jovedelemadozds és bért terheld jarulékok 20 6ra/12. évfolyam
Az ad6 megallapitasara, bevallasara és megfizetésére vonatkozo szabalyok a személyi jovedelemadd torvény
alapjan (az ad6 megallapitasa, adonyilatkozat, egyszertisitett bevallas, adofizetés)

Az adokoteles és az adomentes bevételek, az adokoteles bevételek legfobb jellemzdéi A bevételek
jovedelemtartalmanak megallapitasa: az Osszevonasra keriilo jovedelmek (kiemelten a munkaviszonybol
szarmaz6 jovedelmekre, a megbizasi dijakra és a vallalkozoi ,,kivétre™)

Csaladi kedvezmény, els6é hazasok kedvezménye, négy vagy tobb gyermeket nevel6 anyak kedvezménye
Adodkedvezmények

Az adoeldleg megallapitasa, bevallasa és megfizetése

A bért terheld jarulékok

A szocialis hozzajarulasi add

Adébeldleg szamitasa és az éves addbevallas elkészitése, a kifizetendd havi bér megallapitasa
gyakorléfeladatokon keresztiil

A kiilonadozd jovedelmek addztatasa, kiemelten az ingdsag- és az ingatlanértékesités adoztatasa, a
kamatjovedelem, az osztalékbol szarmazo jovedelem

Feladatok megoldasa az Gsszevonasra keriilé és a kiilonadozo jovedelmekre, esettanulmany elkészitése
kiscsoportos keretben

Az egyéni vallalkozo jovedelemadozdsi formdai 15 6ra/12. évfolyam

Az egyéni vallalkozok adozasi szabalyai a személyi jovedelemadoban A vallalkozoi
személyi jovedelemado:

— A vallalkozai kivét, a vallalkozoi jovedelem és a véallalkozoi osztalékalap adozasi szabalyai

— Az atalanyadozas szabalyai
A kisaddzo vallalkozasok tételes addja, az adonem valasztasanak feltételei:

— A kata alapjanak meghatarozasa

— A kata mértéke (foallasu kisadozo, féallasunak nem mindsilé kisad6zo)

— A kata altal kivaltott adonemek
Tovabbi adonemek a hatalyos jogszabalyok alapjan: adoéalany, adoalap, adomérték, az altaluk kivaltott adok
Egyszeriibb feladatok megoldasa a vallalkozoi személyi jovedelemado, és a kisad6zo vallalkozasok tételes
adoja korében, esettanulmany elkészitése kiscsoportos keretben

Tarsasdgok jovedelemadozdsa 15 6ra/12. évfolyam

A tarsasagi ado alanyai, az adofizetési kotelezettség
A tarsasagi adoalap meghatarozasa, az ad6zas el6tti eredmény, az addalap és a jovedelem(nyereség)minimum
Osszefliggései Az addalap-korrekcios tételek jelentdsége Az addalapot modosito tételek csoportjai:

— az addalapot jogcimében (egyszerre) ndveld €s csokkentd tételek

— az addalapot csak csokkentd tételek

— az addalapot csak noveld tételek
Az ad6 mértéke
Az alapvetd adokedvezmények
Az addzas utani eredmény
A kisadozo vallalkozasok tételes adoja alanyai

— Az adonem valasztasanak feltételei

— A kata alapjanak meghatarozasa

— A kisvallalati ad6 alanyai

— Az adonem valasztasanak feltételei
A kiva vallalkoz6i ad6 alapja €s mértéke
Tovabbi adénemek a hatalyos jogszabalyok alapjan: addalany, adéalap, adomérték, az altaluk kivaltott adok
Egyszeriibb feladatok megoldasa a tarsasagi adofizetési kotelezettség és az adozott eredmény megallapitasa
teriiletén a legjellemzObb addalap-korrekcios tételek alapjan, kata adodalany fizetési kotelezettségének
meghatarozasa
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Altaldnos forgalmi adé 18 6ra/13. évfolyam
Az éltalanos forgalmi ad6 alanyai
A gazdasagi tevékenység fogalma
A termék értékesitésének és szolgaltatas nyujtasanak esetei a torvény értelmében
A termék Kozdsségen beliili beszerzése €s a termék importja
A teljesités helye a termék értékesitése és a szolgaltatasok nyljtasa esetében az altalanos szabalyok
értelmében
A teljesités ideje
Az adofizetési kotelezettség keletkezése, a fizetendd ado megallapitasa
Az ado6 alapja termék értékesitése és a szolgaltatasok nyujtasa esetében
Az ad6 alapjanak utolagos csokkentése
Az ad6 mértéke, az ado aloli mentességek szabalyai
Az addlevonasi jog keletkezése
Az eldzetesen felszamitott adé megosztasa
Az addlevonasi jog korlatozasa
Adofizetési kotelezettség megallapitasa
A szamlazas szabalyai
Feladatok megoldasa az altalanos forgalmi ad6 fizetendd adojanak megallapitasara, a vallalkozast terheld
altalanos forgalmi ado és az eldzetesen felszamitott addo megosztasara vonatkozoan, az add aloli mentességek
és az adomértékek tobb kulcsara tekintettel Specialis elszamolasi modok (forditott afa, pénzforgalmi
elszamolas)

Helyi adok 15 ora/13. évfolyam
A helyi adok tipusai: vagyoni tipust (€pitményado és telekadd), kommunalis jellegii adok (maganszemélyek
kommunalis addja és idegenforgalmi ado), helyi ipar(izési ado, telepiilési ado
Az egyes tipusok addalanyai
Az ad¢ alapja és mértéke
Az adokotelezettség teljesitése
Egyszeriibb feladatok megoldasa a helyiadokrol szo6l6 térvényben meghatarozott adonemekre

Gépjarmiiado és cégautoado 10 6ra/13. évfolyam
A gépjarmiiado
A belfoldi gépjarmiivek adojanak alanya és az adokotelezettség keletkezése, mentesség az ado alol
Az ad6 alapja és mértéke személyszallitd gépjarmli és tehergépjarmii esetén, az add mértéke és az
adokedvezmények
A cégautdado
— A cégautdado alanyai
— A cégautdado-fizetési kotelezettség keletkezése (bérlet, lizing, kikiildetés stb.)
— Az ad6 mértéke
A gépjarmilado és a cégautdado sszevezetésének feltételei
Egyszeriibb feladatok megoldasa a gépjarmiiadora, a cégautéadora

Komplex adozasi feladatok megolddsa 81 6ra/13. évfolyam
Komplex ad6zasi feladatok online €s papir alapti megoldasa
A feladatok tartalmazzak a szakirdnyt oktatas Ad6zas tananyagelemének dsszes témakorét
Javasolt a témakort szamitogépteremben feldolgozni.
Portfoli6 elem készitése
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Elektronikus bevallas tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

155 6ra/13. évfolyam

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
a KKK- Ké esség ek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé mgér téke
bl pesseg attitidok g
Ellatja a vallalkozas
adokotelezettségehez
kapcsolodo
elektronikus
ligyintézési
feladatokat. Kezeli a
nyomtatvanykit6ltd Ismeri a vallalkozast
programot. Kitdlti a érint6 ado- és
megfeleld bevallasi jarulékfizetési Belatja a bevallasi és Szakmai iranyitas
6 nyomtatvanyt. kotelezettségeket. Tudja | befizetési hataridok mellett végzi a
Kapcsolatba 1ép az | a bevallasi és befizetési betartasanak bevallasi és befizetési
tigyfélkapuval. hataridéket. Ismeri a fontossagat. feladatokat.
Elektronikusan bevallasi
elkiildi a nyomtatvanyokat.
nyomtatvanyt.
Betartja a munka-,
vagyon-, tiiz-,
balesetvédelmi és
egészségligyi
eléirasokat.
A szamlak készitése
Tudja a szamlakiallitds | soran szem el6tt tartja
Szamlazo programok szabalyait, az a hataridéket, valamint Szakmai iranyitas
segitségével adohatdsaghoz torténd a szamviteli és mellett végzi a
16 szamlazasi, valamit a bejelentés és adojogszabalyok szamlazasi és
kapcsolodo adatszolgaltatas modjat. | vonatkozo normait. adatszolgaltatassal
adatszolgaltatasi Ismeri a gépi és kézi Munkaja soran a kapcsolatos
feladatokat lat el. szamla tartalmi és kdrnyezettudatos feladatokat.
formai kellékeit. magatartast tartja szem
elétt.
Alkalma}zza az Tisztaban van az F1gyelemme’:1 klsen a Munkaja soran betartja
adatszolgaltatasra, lenin adatszolgaltatasra, e on
e s adatszolgaltatasra, az o 2 az adatszolgaltatasra,
adatkezelésre és az o adatkezelésre és az o 2
21 . e . adatkezelésre és az . L . az adatkezelésre és az
informacidbiztonsagra | . L . informacidbiztonsagra | . i .
, informacidbiztonsagra . informacidbiztonsagra
vonatkozé . . vonatkozd s
. vonatkozd szabalyokkal. A vonatkoz6 eléirasokat.
szabalyokat. valtozasokat.
A munkavégzés soran Isme’n a
- munkavégzéssel o .
betartja a . Feleldsséget vallal
; . kapcsolatos Elkotelezett a .. R
munkavédelmi, . . . , Onmaga és
22 P . munkavédelmi, biztonsagos Lo
tlizvédelmi és . . o munkatarsai
.. . . tlizvédelmi és munkavégzés mellett. . Ry
kornyezetvédelmi . . . biztonsagaért.
. kornyezetvédelmi
szabalyokat. .
szabalyokat.

Az Elektronikus bevallids tananyagelem témakorei

A gyakorlat elokészitése
A munka el6készitésének menete:
Tajékozodas a NAV honlapjan
Keretprogram letdltése, a kivalasztott nyomtatvanyok és kit6ltési utmutatojuk letdltése

9 ora/13. évfolyam
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1. szamua melléklet

A szamitogépen a nyomtatvanykitoltd rendszerben a kivalasztott bevallas megnyitasa
A torzsadatok kitoltése

Az elektronikus bevallds gyakorlata 106 6ra/13. évfolyam
Az elkészitend6 bevallasok fajtai:
A munkaltat6 vagy a kifizet6 altal foglalkoztatott biztositottak adatairdl sz6l6 bejelentd és valtozasbejelentd
adatlap (T1041)
Bejelentd és valtozasbejelentd elektronikus adatlap az egyszerisitett foglalkoztatasrol sz616 2010. évi LXXV.
torvény értelmében a 2010. augusztus 1-jét kovetden létesitett egyszerusitett foglalkoztatas adatairol
(T1042E)
Havi bevallas a kifizetésekkel, juttatasokkal 6sszefliggd adorol, jarulékokrol és egyéb adatokrdl, valamint a
szakképzési hozzajarulasrdl (08-as bevallas)
Bevallas a kiegészito tevékenységet folytatonak nem mindsiilé egyéni vallalkozo és a mezdgazdasagi
Ostermeld szocialis hozzajarulasi ado és jarulék kotelezettségeirdl (58-as) bevallas
Atvezetési és kiutalasi kérelem az adoszamlan mutatkozo tulfizetéshez (17-es bevallis) Bevallas a személyi
jovedelemado, a jarulék, az egyszeriisitett kdzteherviselési hozzajarulas, a szocialis hozzajarulasi adorol,
mindezek helyesbitésérodl, onellendrzésérol (évszam - SZJA)
Bevallas egyes adokotelezettségekrdl az allamhaztartassal szemben (01-es bevallas) A munkaltato, kifizetd
Osszesitett igazolasa a személyi jovedelemado bevallashoz (M30as bevallas)
ADAT ES VALTOZASBEJELENTO LAP egészségiigyi szolgaltatasi jarulék fizetésére kotelezettek részére
(T1011-es bevallas) Altalanos forgalmi adé bevallas (65-6s bevallas)
Bevallas a helyi ipartizési adorol allando jellegii ipartizési tevékenység esetén (HIPA) Adatlap munkaltatotol
szarmazo6 jovedelemrdl, az ado és adoeldleg levonasardl a munkaviszony megsziinésekor (Adatlap évszam)
A kisadozo vallalkozok tételes addjanak éves bevallasa (KATA) Nyilatkozat a nulla
értékadath bevallas kivaltasardl (NY-es bevallas)
Portfolié elem készitése

A bevalldsok ellendrzése 40 6ra/13. évfolyam
A kész bevallasok attekintése, sziikség esetén a kitdltési utmutatd hasznalata
Ellendrzési funkceio futtatasa, a jelzett hibak javitasa
Mentés, a hibatlan bevallas kijelolése elektronikus elkiildésre

Konyvvezetés és beszamolokészités feladatai megnevezésii tanulasi teriilet

Osszes 6raszam évfolyamonként:
172 6ra/11. évfolyam
144 6ra/12. évfolyam
465 ora/13. évfolyam

Szamvitel tananyagelem
138 6ra/11. évfolyam
144 6ra/12. évfolyam
217 6ra/13. évfolyam
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1. szamua melléklet

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszim Készségek, Elvart Onallosag és felelgssé
a KKK- Képess ég ok Ismeretek viselkedésmédok, mgér téke g
bl Pesseg attitidok
Megnevezi a vallalkozasok
[ szamviteli, pénziligyi, Elfogadja a Betartja a vallalkozasok
Azonositja a P e . . L .
1 véllalkozAsok adozasi, igyviteli vallalkozasokkal gazdasagi miiveleteinek
azdasaei feladatait feladatait. Felismeri a Osszefliggd gazdasagi intézésére vonatkozo
& g ' koztiik 1évo feladatokat. szabalyokat.
Osszefiiggéseket.
Csoportositja a vallalkozas
vagyontargyait. Ismeri a
vallalkozas életében . Betartja a
. vt . Elfogadja a ;
Rendszerezi a betdltott szerepiiket. . p vagyontargyak
, , . vallalkozasok , ; s
2 vallalkozas Felsorolja a . mérlegtételekbe torténd
. . . vagyonaval kapcsolatos ‘o
vagyonat. mérlegtételeket. A : oeszabalvi eldirasokat besorolasanak
vagyontargyakat elhelyezi 108 y ’ szabalyait.
a mérlegben. Erti a mérleg
Osszefliggéseit.
Ismeri a szamviteli
amolo fajtai k N o .
. l?eszgm’o © ?Jtalt’ annak. Elkételezett a Feleldsséget vallal a
Adatokat szolgaltat a | részeit és a részek kozotti (e o Lo
L . o - ) szamviteli beszamold szamviteli
4 szamviteli beszamold | Gsszefiiggéseket. Tudja, o res f
‘e oo . pontos elkészitése beszamoldhoz
elkészitéséhez. melyik részt milyen . .
. o ii1os mellett. szolgaltatott adatokért.
informaciokbol lehet
elkésziteni.
Gazcriasagl Ismeri és alkalmazza a
eseményeket . o AP .
. . kontirozas és a fékonyvi Onalloan végzi a
kontiroz, vezeti a - \ s . . , . o e
Sy s konyvelés szabalyait. Elfogadja a konyvelés | kontirozast, a fékonyvi
fokonyvi és az . S . o S R oy 2
o Ismeri a nyilvantartasok szabalyait. Sziikség konyvelést és a
5 analitikus e A . i . .
o ) rendszerét és sajatossagait, | esetén belsd ellendrzést feladasokat, a
nyilvantartasokat, . o .
o o az alkalmazott kezdeményez. nyilvantartasok
konyvviteli . s
. - bizonylatokat, azok vezetését.
feladasokat készit, .
kapcsolatat.
egyeztet.
Szakmai iranyitas
mellett végzi a
. e s . 1 2 Elkoételezett a ny}l\{antartas’ok .
Vezeti a vevoi és Tisztdban van a vevok és o, , vezetését, a hataridok
T1re s . o . nyilvantartasok . .
15 szallitoi szallitok nyilvantartasi . o figyelését, valamint a
oo . . elvarasok szerinti T .
nyilvantartasokat. rendszerével. . bejovo szamlak tartalmi
vezetése mellett. . .
¢és alaki
megfeleléségének
vizsgalatat.
A szadmlak készitése
Tudja a szamlakiallitds | soran szem el6tt tartja a
Szamlazo6 programok szabalyait, az hataridéket, valamint a e
fa e ro . n e Szakmai iranyitas
segitségével adohatdsaghoz torténd szamviteli és L
(. . . - iy . mellett végzi a
szdmlazasi, valamit a bejelentés és adojogszabalyok R
16 1 R . . szamlazasi és
kapcsolodo adatszolgaltatds modjat. vonatkozd normait. Tenes
e A . . adatszolgaltatassal
adatszolgaltatasi Ismeri a gépi és kézi Munkaja soran a Kapcsolatos feladatokat
feladatokat lat el. szamla tartalmi és formai kornyezettudatos P '
kellékeit. magatartast tartja szem
elott.
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1. szamua melléklet

Vezeti az értékpapir-, ., ,
a valuta- &s der\)/isa— Ismeri az értékpapirok
o , fajtait, kibocsatasuk, . o .| Betartja és betartatja az
nyilvantartasokat. S . : 1ol Elfogadja az értékpapir- | , .
- nyilvantartasuk modjat. . . értékpapir-, valuta- és
Elvégzi az . . , valuta- és deviza- ;
20 - . . Ismeri az arfolyam ¢s o . deviza-
értékpapir, valuta és PRy nyilvantartasokra S .
o hozam szamitas modjat. . , nyilvantartdsokra
devizamiiveletek . ) vonatkozd szabalyokat. . .
énziiovi &s fiovviteli Ismeri a valuta- és vonatkozd szabalyokat.
P lebgo};yoli ¢ égs};i ¢ devizaarfolyamokat.

A Konyvvezetés és beszamolokészités feladatai tananyagelem témakorei

A szdamviteli térvény és az éves beszamolo

22 6ra/11. évfolyam

A szamlakeret, konyvelési tételek szerkesztése

Targyi eszkiozokkel és immateridlis javakkal kapcsolatos elszamolds

A szamviteli torvény célja és hatalya, fobb fejezetei

A szamvitel fogalma és részei, szamviteli alapelvek

A kiilonboz6 beszamolasi formak alkalmazasanak feltételei

A kozzététel, a letétbe helyezés és a konyvvizsgalat

A konyvvitel fogalma, feladatai

»A Szamviteli torvény alapjai” projektfeladat megvalodsitasa — portfolié elem

A vallalkozas eszkozei, az eszk6zok csoportositasa

A forrasok és csoportositasuk

A mérleg fogalma, fajtai (A tipusi mérleg), mérlegkészités (egyszerisitett éves beszamold mérlege)
,»A mérleg” projektfeladat megvaldsitasa — portfolio elem

A bizonylatok fogalma, csoportositasa, tartalmi és formai kellékei, a bizonylati elv, a bizonylati fegyelem, a
bizonylatok utja, a bizonylatok javitasa

48 ora/11. évfolyam
A konyvviteli szamlak

Az egységes szamlakeret felépitése és szerkezete

A szamlak nyitasa, zarasa

Id6soros és szamlasoros konyvelés

Mérlegszamlak, koltség- és eredményszamlak

Az analitikus és szintetikus konyvelés kapcsolata

68 ora/11. évfolyam
A targyi eszkozok és fajtaik, allomany- és értékvaltozasaik, analitikus nyilvantartasuk

A targyi eszkozok értékelése (bekertilési érték fogalma, nyilvantartasi érték)

A targyi eszkozok terv szerinti és terven feliili értékcsokkenése, a hasznalatba vételkor egy Osszegben
elszamolt eszk6zok

A targyi eszk6zok amortizacioszamitasa degressziv eljarasokkal (nettd érték alapu, évek szama Osszeg
modszer, szorzoszamos modszer)

A targyi eszk6zok piaci értékelése, az értékhelyesbités

A belfoldi beruhazas konyvelése (kiilonboz6 finanszirozassal)

A felujitas és konyvelése

A sajat eloallitasu targyi eszkozokkel kapcsolatos elszamolasok

A beruhazas és felujitds analitikaja

Alloményvaltozasok elszamolasa (terven feliili értékcsokkenési leiras, selejtezés, értékesités, térités nélkiili
atadas, atvétel, lizingbe vett eszk6z bevitele és atvétele, hiany, karesemény, értékhelyesbités)

Az immaterialis javak és fajtai, allomany és értékvaltozasok, analitikus nyilvantartasuk

Az immaterialis javak beszerzésének konyvelése (vagyon értékii jog, szellemi termék) Az immaterialis javak
terv szerinti értékcsokkenése és értékcsokkenési leirdsanak szamitasa és konyvelése, terven feliili
értékesokkenés

Az immaterialis javak (vagyon értékll jogok és szellemi termékek) selejtezése, térités nélkiili atadasa és
atvétele, selejtezés és hiany elszdmolasa
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1. szamua melléklet

Vasarolt készletetek elszamoldsa 36 ora/12. évfolyam
A vasarolt készletek fajtai és jellemzoik, a bekertilési érték és tartalma
Az anyagok raktari és analitikus nyilvantartasa
Az anyagokban bekovetkezett valtozasok konyvelése, ha a vallalat évkozben folyamatos értéknyilvantartast
nem vezet
Anyagbeszerzés konyvelése szamla szerinti aron torténd, illetve tényleges beszerzési aron vald
nyilvantartasnal, a visszakiildés és az engedmény konyvelése
Anyagfelhasznalas szamitasa és konyvelése atlagaron, csusztatott atlagaron és FIFO-elv alapjan
Az anyagértékesités, a karesemény és gazdasagi tarsasdgba bevitt anyagokkal kapcsolatos gazdasagi
események konyvelése
A leltarozas feladatai, a leltari eltérések szamitasa és konyvelése, az értékvesztés szamitasa és kdnyvelése
Az aruk fogalma, csoportositasuk, az aruk analitikus nyilvantartasa
Nagykereskedelmi arubeszerzés, visszakiildés, engedmény konyvelése tényleges beszerzési 4aras
nyilvantartasnal, aruértékesités
Kiskereskedelmi arubeszerzés, visszakiildés és engedmény konyvelése, az arrés
Kiskereskedelmi aruértékesités kiszamlazassal és készpénzért, a leltari eltérések bizonylatolasa és konyvelése
A gongydleg fogalma, csoportositasa, analitikus nyilvantartasa
Az idegen gongyodleg beérkezése €s visszakiildése
A sajat gdngyodleg beszerzése és kiszamlazasa, a kiszamlazott gongyoleg visszaérkezésének konyvelése
A gongyolegek kiselejtezése
A kozvetitett szolgaltatas fogalma, a leszamlazott kozvetitett szolgaltatas
A kiszamlazott kozvetitett szolgaltatas

Jovedelemelszamolds 36 6ra/12. évfolyam
A jovedelemmel kapcsolatos analitikus nyilvantartasok, a jovedelem részei
A bérfeladas szamitasa, nyilvantartasa és konyvelési feladatai (bér, betegszabadsag)
A levonasok keletkezése, nyilvantartasa és konyvelése
A bérek kozterheinek szamitasa, nyilvantartasa és konyvelése (szocho, szaho)
A jovedelem kifizetése (készpénzes és pénzforgalmi szamlara torténd utalas)
A bérszamfejtésbol szarmazo kotelezettségek atutalasa
Az elszamolasra kiadott 6sszegekkel kapcsolatos konyvelési feladatok
A fel nem vett jovedelemmel kapcsolatos konyvviteli elszamolasok

Kotelezettségekkel kapcsolatos elszamoldsok 36 6ra/12. évfolyam
A kotelezettségek fajtai és jellemzdi, analitikus nyilvantartasuk
A hitel- és a kdlcsontartozas keletkezése és megsziinése
A koltségvetési kapcsolatok szamviteli elszamolasa, koltségvetési befizetési kotelezettségek, az altalanos
forgalmi adoval kapcsolatos szamviteli feladatok
A szallitokkal és mas rovidlejarati kotelezettségekkel kapcesolatos konyvviteli elszamolasok

Koltségekkel kapcsolatos elszamoldsok 36 ora/12. évfolyam
13 6ra/13. évfolyam
A koltség, kozvetlen koltség, kozvetett koltség fogalma
A termelési koltségek elszdmolasanak lehetdségei (koltségnem, koltséghely, koltségviseld)
A koltségnemek részletes tartalma és a koltségnemek konyvelése
Koltségmoddosito tételek
Koltségek idébeli elhataroldsa
Az értékesitési, igazgatasi koltség és az egyéb altalanos koltség tartalma Az onkoltség
fogalma, részei
Onkéltségszamitas, kalkulacios séma
Onkéltségszamitasi szabalyzat
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1. szamua melléklet

Sajattermelésii készletekkel kapcsolatos elszamoldasok és eredménymegdllapitas 49 6ra/13. évfolyam
A sajat termelésii készletek fogalma, fajtai és értékelésiik
A sajat termelésii készletek kdzvetlen onkoltségének meghatarozasa
Raktarra vétellel kapcsolatos szamitasok és konyvelésiik
A sajat termelésii készletek allomanyvaltozasainak meghatarozasa
A késztermékek leltari kiilonbozetének elszamolasa
Az értékesités bizonylatolasa, a szamla tartalmi elemei
Az értékesités konyvelése, arbevétel, fizetendo afa, készletcsokkenés kiszamitasa és konyvelése
Visszaru és mindségi engedmény szamitasa és konyvelése
A kiszamlazott ipari szolgaltatas elszamolasa, konyvelése
Eredménymegallapitas szamitasa esettanulmany formajaban

Pénziigyi és hitelmiiveletekkel kapcsolatos elszamoldsok 47 ora/13. évfolyam
A bankszamlat és a pénztarszamlat érinté gazdasagi események
A bankszamla és a pénztarszamla vezetésére vonatkozo szabalyok
A bankszamlat és a pénztarszamlat érint6 legfontosabb gazdasagi események konyvelése
Az adott kdlcsonokkel kapcesolatos elszamolasok
Az értékpapirok, befektetett pénziigyi eszkdzok konyvelése
A forgatasi céli kotvények beszerzésének, értékesitésének és bevaltasanak kényvviteli elszamolasa
A részvényvasarlas, a részvényértékesités, valamint a kapott osztalék konyvelése
A koltségvetési kiutalasi igények és teljesitésiik
A kamatok aktiv és passziv id6beli elhatarolasanak konyvelése

A zdrds, az éves beszdamolo 52 6ra/13. évfolyam
A konyvviteli zarlat célja és feladatai
A havi és negyedévi zaras feladatai, az év végi zarlati teendok
A beszamolokészités, a beszdmolo részei
A vagyonrészek értékelése a mérlegben
Az éves beszamolo eredménykimutatasa, 6sszkoltség-eljarasa, forgalmikoltség-eljarast eredménykimutatas
Az egyéb raforditasok és az egyéb bevételek tartalma
A pénziigyi eredmény (a pénziigyi raforditasok és a pénziigyi bevételek)
Tarsasagi ado, osztalék elszamolasa
Az addzott eredmény meghatarozasa
A kiegészit6 melléklet készitésének célja és tartalma

Komplex szamviteli feladatok megolddsa 56 6ra/13. évfolyam
Komplex szamviteli feladatok online és papir alapti megoldasa
A feladatok tartalmazzak a szakiranyu oktatas Szamvitel tananyagelemének Osszes témakorét
Javasolt a témakdrt szamitogépteremben feldolgozni.
Portfolio elem készitése

Szamviteli esettanulményok tananyagelem
34 6ra/1l. évfolyam
62 6ra/13. évfolyam
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1. szamua melléklet

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)
Sorszam Elvart -
Készsé . L nallésag és felelossé
a KKK- kées:ss:geekl,( Ismeretek viselkedésmodok, 0 Osmgé:tZkZe osseg
bl Pesseg attitidok
Ismeri a szamviteli
. amolo fajtai k i ‘o .
Adatokat szolgaltat l:feszgrr}o ° ,aﬁalt’ annak Elkotelezett a FelelGsséget vallal a
LS részeit €s a részek kozotti (o . , L
a szamviteli - - ) szamviteli beszamold szamviteli
4 , , Osszefiiggéseket. Tudja, ‘s . .
beszamolo melvik részt milven pontos elkészitése beszamolohoz
elkészitéséhez. eIy Tesz iy mellett. szolgaltatott adatokeért.
informaciokbol lehet
elkésziteni.
Gaz<'1asag1 Ismeri és alkalmazza a
eseményeket s ol A, -
. . kontirozas és a fokonyvi Onalldan végzi a
kontiroz, vezeti a . , PR . .. . , 1 e .
ol konyvelés szabalyait. Elfogadja a konyvelés | kontirozast, a fokonyvi
fokonyvi és az . o . i S R g 4
o Ismeri a nyilvantartasok szabalyait. Sziikség konyvelést és a
5 analitikus S . i Pl .
o, i rendszerét és sajatossagait, | esetén belso ellendrzést feladasokat, a
nyilvantartasokat, . o .
N o az alkalmazott kezdeményez. nyilvantartasok
konyvviteli . ‘o
. s bizonylatokat, azok vezetését.
feladasokat készit, .
kapcsolatat.
egyeztet.
Vezeti a
hazipénztart és . . Torekszik a
. Ismeri és betartja a e, m s s
rendszerezi, (e L hazipénztarra Onalldan végzi a
9 o . hazipénztar vezetésének . . (e, s
nyilvantartja, . et AT o vonatkoz6 szabalyok | hazipénztar kezelését.
o jogszabalyi eldirasait. ‘oz
ellendrzi a pontos betartasara.
dokumentumokat.
Szem el6tt tartja a
szamviteli és az ad6zas .
o . . . o . Az eldirasoknak
Nyilvantartja a Ismeri a szigoru rendjére, valamint a ,, .
A . T . megfelelden vezeti a
12 pénziigyi szamadast bizonylatok bizonylatok A
bi o o oo s . pénziigyi
izonylatokat. nyilvantartasi szabalyait. nyilvantartasara .y ;
L 1 nyilvantartasokat.
vonatkozod jogszabalyi
normakat.
Szakmai iranyitas
mellett végzi a
. e s . 1 Elkotelezett a ny}leantartasrok .
Vezeti a vevOi és | Tisztdban van a vevok és o , vezetését, a hataridok
T1re s . ao o nyilvantartasok . .
15 szallitoi szallitok nyilvantartasi . o figyelését, valamint a
oo . . elvarasok szerinti T .
nyilvantartasokat. rendszerével. . bejovo szamlak tartalmi
vezetése mellett. . .
¢és alaki
megfeleléségének
vizsgalatat.
A szamlak készitése
T Tudja a szamlakiallitds | soran szem el6tt tartja a
Szamlazo o n .
szabalyait, az hataridoket, valamint a ce
programok e ros i n e, Szakmai iranyitas
o adohatdsaghoz torténd szamviteli és L
segitségével . - iy . mellett végzi a
AP . bejelentés és addjogszabalyok R
16 szamlazasi, valamit s aes . - szamlazasi és
ey adatszolgaltatas modjat. vonatkozd normait. Tenes
a kapcsolodo o . , adatszolgéltatassal
g Ismeri a gépi és kézi Munkéja sordn a
adatszolgaltatasi , . . . . kapcsolatos feladatokat.
. szamla tartalmi és formai kornyezettudatos
feladatokat lat el. L . .
kellékeit. magatartast tartja szem
elott.
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A Szamviteli esettanulmanyok tananyagelem témakorei

Szamviteli bizonylatok 10 ora/11. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam
A bizonylatok tartalmi és formai kdvetelményei
Bizonylatok kiallitasa, helyesbitése, megérzése
A vallalkozasok altal leggyakrabban hasznalt bizonylatok

Konyvelési tétel szerkesztése 10 6ra/11. évfolyam
8 ora/13. évfolyam

Az egységes szamlakeret felépitése és szerkezete
Analitikus és szintetikus kdnyvelés a gyakorlatban
Idésoros és szamlasoros konyvelés

A pénzkezeléshez kapcsolodo bizonylatok 8 ora/11. évfolyam
5 o6ra/13. évfolyam

Bizonylatok tartalmi és formai kellékei
Kiadasi és bevételi pénztarbizonylat
Id6szaki pénztarjelentés
Készpénzfizetési szamla
Bizonylatok kiallitdsa megadott adatok alapjan:
— Készpénzforgalomhoz k6tddd egyszerli gazdasagi események bizonylatainak elkészitése (komplex
feladat megoldasa)
— Bankhoz ko6t6dd egyszerii gazdasagi események bizonylatainak elkészitése (komplex feladat
megoldasa)
Konyvelési tételek szerkesztése pénztari és banki bizonylatok alapjan

Targyi eszkizok nyilvantartisa 4 6ra/11. évfolyam
8 ora/13. évfolyam

Targyi eszkoz egyedi nyilvantartd karton

Uzembehelyezési okmany

Selejtezési jegyzOokonyv

Amortizacio szamitasa (linedris és teljesitményaranyos), eszkoz értékének meghatarozasa

Vasarolt készletek bizonylatai 2 ora/11. évfolyam
Bizonylatok tartalmi és formai kellékei 12 6ra/13. évfolyam
Bizonylatok kiallitasa megadott adatok alapjan:

— készletbevételezési, -kivételezési bizonylat
— készletnyilvantart6 lap
— szallitolevél
— szamla
Konyvelési tételek szerkesztése a vasarolt készletek bizonylatai alapjan

Jovedelemelszamolds bizonylata 6 6ra/13. évfolyam
Bérszamfejto lap alapjan nettd bér megallapitasa
Bérfizetési jegyzek
Konyvelési tételek szerkesztése bérfizetési jegyzek alapjan
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Komplex szamviteli esettanulmdanyok
Targyi eszkozokkel, vasarolt és sajat termelésti készletekkel, jovedelemelszamolassal, koltségekkel,
sajattermelésii készletekkel kapcsolatos komplex gazdasagi események fokonyvi elszamolasa. Pénziigyi és
hitelmiiveletek és a kotelezettségekkel kapcsolatos elszamolasok alkalmazasa a folyamatos konyvelési
munkéaban
A beszamolo (egyszerisitett éves beszamolo, mérleg, eredménykimutatas) készitése konyvelt adatok alapjan

Javasolt a témakort

Szamitogépes konyvelés tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

13 6ra/13. évfolyam

186 ora/13. évfolyam

Sorszim Készségek Elvart Onallésag és
a KKK- Ké esség ell Ismeretek viselkedésmoédok, feleléssé mgér téke
bl Pesseg attitiidok &
Konyvelési .
feladatokat lat el E;O%ae(liézri
konyvel6program | Ismeri a kdnyvelés szabalyait, a vona tkoz}é) el8irasokat Vallalja a felel6sséget
3 segitségével a vallalkozas helyi szamviteli s helvi {Ivok konyvelési
vallalkozas rend;jé és helyi szabalyokat, ek Sgéé
ljét. . tevékenységéért.
szablyzatinak valamint felettese
megfeleléen ellendrzését.
Adatokat ISH}?I‘I a szamYltel} b'eszar,nolo .. Feleldsséget vallal a
szolgdltat a fajtait, annak részeit és a részek Elkotelezett a szamviteli
4 szamviteli kozotti osszefiiggéseket. Tudja, | szamviteli beszamold beszamolohoz
beszamold melyik részt milyen pontos elkészitése szolealtatott
oA informéciokbol lehet mellett. g
elkészitéséhez. e adatokért.
elkésziteni.
Gazdasagi
ese’tmenyeket' Ismeri és alkalmazza a . . . Onalléan végzi a
kontiroz, vezeti a . s Elfogadja a konyvelés .
los s kontirozas és a fokonyvi i o kontirozast, a
fokonyvi és az .. . . . szabalyait. Sziikség iy 1o .
5 analitikus konyvelés szabalyait. [smeri a esetén belsd fokonyvi konyvelést
oo ) nyilvantartasok rendszerét és PRy és a feladasokat, a
nyilvantartasokat, e ellendrzést i .
Konyvviteli sajatossagait, az alkalmazott kezdeményez nyilvantartasok
. bizonylatokat, azok kapcsolatat. ’ vezetését.
feladasokat
készit, egyeztet.
Szakmai iranyités
mellett végzi a
. nyilvantartasok
Vezeti a vevoi és Tisztdban van a vevok és nElill{\?;flltzite;;jk vezetését, a hataridék
15 szallitoi szallitok nyilvantartasi elgérésok szerinti figyelését, valamint a
nyilvantartasokat. rendszerével. . bejovo szamlak
vezetése mellett. Y .
tartalmi és alaki
megfelel6ségének
vizsgalatat.
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A szamlak készitése
Szamlazo soran szem el6tt tartja
programok Tudja a szamlakiallitas a hataridoket, Szakmai iranyitas
segitségével szabalyait, az adohatosaghoz | valamint a szamviteli mellett végzi a
16 szamlazasi, torténd bejelentés és és adojogszabalyok szamlazasi és
valamit a adatszolgaltatas modjat. Ismeri | vonatkozd normait. adatszolgaltatassal
kapcsolodo a gépi és kézi szamla tartalmi és Munkaja soran a kapcsolatos
adatszolgaltatasi formai kellékeit. kornyezettudatos feladatokat.
feladatokat lat el. magatartast tartja
szem elott.
A munkavégzés
soran betartja a Ismeri a munkavégzéssel . Feleldsséget vallal
, . X . Elkotelezett a . .
29 mrlymk'avede.lryl, ) kapcsolgtc')s rr}.unkavede}ml, . biztonsigos onmag§ és
tiizvédelmi és | tlizvédelmi és kornyezetvédelmi Kavéaze lett munkatarsai
kdrnyezetvédelmi szabalyokat. munkavegzes Metiet. biztonsagaért.
szabalyokat.

A Szamitégépes konyvelés tananyagelem témakorei

Szoftverjog és etika, adatvédelem
A szerzdi jogrol szolo torvény fobb szabalyai
Az adatok felhasznalasi korlatai
Adatvédelem, személyes adatok védelme
A szamitogépes virusok, a virusok elleni védelem

Rendszerbiztonsag, adatbiztonsag, a mentés, az archivalas alapjai

A konyvelési programokkal kapcsolatos kovetelmények
Informacios piramis

A feldolgozassal szemben tamasztott igények meghatarozasa

A feldolgozasbdl szarmazo informacio fontossaga
A konyveldprogramok csoportositasa, jellemz6i

A konyveldrendszerek hasznalati jogai, licencek sajatossagai

A konyveldrendszerek sajat gépes és halozati telepitése

Fokonyvi és folyoszamla-konyvelési rendszer
A torzsadatok felvitele
A programok beallitasa, paraméterezése
A rendszer feladasi kapcsolatai
Nyitasi-zarasi miiveletek

6 o6ra/13. évfolyam

6 ora/13. évfolyam

39 6ra/13. évfolyam

Bizonylatok rogzitése (szamlak, pénztarbizonylat, bankszamlakivonat, feladasok) Lekérdezések a fokonyvi
rendszerbdl (naplo, fokonyvi karton, fokonyvi kivonat, folydszamla-kivonat, afakimutatds, mérleg,
eredménykimutatas, lejart szamlak listaja, lejaro szamlak listaja)

Komplex feladatok megoldasa fo6konyvi €s folydszamla-kezel6 rendszerekben

Targyieszkoz-nyilvantarto program
A targyi eszkdzok analitikus nyilvantartdsanak sajatossagai
Torzsadatok felvitele, a rendszer beallitasa
Beruhazas, targyi eszkoz dllomanyba vételének rogzitése
Amortizacio elszamolasa
A targyi eszkozok kivezetése (selejtezés, értékesités)
Lekérdezések (karton, leltarlista)
Fokonyvi feladasok a targyieszkoz-nyilvantart6 rendszerbol

39 6ra/13. évfolyam
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Készletnyilvantarto program 39 6ra/13. évfolyam
A készletnyilvantartas sajatossagai
A torzsadatok felvitele, a program beallitasa, értékelési eljarasok alkalmazasa
Raktari bevételezések, kiadasok bizonylatok alapjan (vasarlas, felhasznalas, értékesités, hiany, selejtezés,
idegen gongydlegekkel kapcsolatos elszamolasok)
A leltar el6készitése, leltari kimutatasok készitése
Listak, lekérdezések (analitikus naplo, készletkarton)
Fokonyvi feladasok a készletnyilvantarto rendszerbol

Bérelszamolo program alkalmazdsa 39 6ra/13. évfolyam
A bérszamfejto rendszer sajatossagai
Torzsadatok felvitele
A munkavallalo felvétele, munkaiigyi nyilvantartas elkészitése
Bérszamfejtés, bérjegyzék készitése
Listak, lekérdezések (ado, kozterhek és levonasok, bérkarton, tb- ¢és addigazolas) Fékonyvi feladas a
bérelszamolo6 rendszerbdl

Integrdlt villalati rendszerek 18 ora/13. évfolyam
A halozati és a webalapt rendszerek sajatossagai
A felhasznalok és jogosultsagok
A rendszer torzsadatai, a tOrzsadatok felvitele
A rendszer részrendszereinek (moduljainak) alkalmazasa
A részrendszerek kozotti kapcsolatok, feladasok megteremtése
Listak, lekérdezések a rendszerbdl
Osszefiiggs feladatok megoldasa integréalt vallalati rendszerekben
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4. ATANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN

ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, oraszama és ajanlott szervezési modja (napi

projekt, projektnapok, illetve projekthetek):

Projekt Onllésig a Szervezés
J . Evfolyam | Tartalmi ismertetés (6ra) feladatvégrehajtas L1
megnevezése sordn modja
Projektfeladat
L. Esettanulmany , Feliigyelet mellett .
A szamviteli 1. elemzése 106ra | coerhets projektnapok
térvény
groj cktfeladat Meérleg Osszeallitasa Feliiavelet mellett
L 11. megadott adatok 20 o6ra cluEye e projektnapok
A mérleg - végezhetd
. alapjan
projekt
Projektfeladat Egy termék logisztikai .
3. . , Feliigyelet mellett .
. 11. folyamatainak 18 6ra ) - projektnapok
Logisztika . végezhetd
> lemodellezése
projekt
Projektfeladat Kiallitja egy cég napi
4. tranzakcioihoz a , Feliigyelet mellett .
Pénzkezelés 1 szigoru szamadasu 16 6ra végezhetd projektnapok
bizonylatai bizonylatokat
Projektfeladat
5. Munka]ogl 1. Egy Tn’unkaszerzodes 10 6ra F?lugyeleit mellett projektnapok
alapismeretek készitése végezhetd
projekt
Projektfeladat L .
6. Statisztika 12. E‘gy statlszt1}< a 8 ora Fﬁ:lugyele':"[ mellett projektnapok
projekt diagram elkészitése végezhetd
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Ertékelés és minésités szempontjai

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Gyakorlati készségek felmérése:
e Alapveto eszkdzhasznalati készségek tesztelése (szamitogépes ismeretek, szamitdgéphasznalat)
e Monoton munkavégzésre valo fizikai alkalmassag tesztelése

Elméleti ismeretek feltérképezése:
o  Gazdasagi alapismeretek tesztelése
o Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellendrzése online teszttel és gyakorlati feladatokkal
e Szakmai szamitasokban valé jartassag feltérképezése a projektek megvalositasa kdzben
e Szakmai nyelvismeret szintjének tesztelése

Személyes kompetenciak vizsgalata:
o  Kommunikacios készség felmérése rovid szerepjatékkal
e  Problémamegoldd képesség vizsgalata esetleirasokkal
e  Csapatmunkara valo6 alkalmassag feltérképezése csoportfeladattal
e  Stressztiird képesség megfigyelése

Tanulasi képességek felmérése:
e Memoria és koncentracios képesség tesztelése
e Vizualis tanulasi készségek vizsgalata
o Jegyzet készités képességének felmérése feladatlappal
e Onall6 tanulési stratégiak feltérképezése beszélgetéssel

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:
e A tanuld munkavégzés kozbeni megfigyelése
e A szamitogépes programok hasznalatanak értékelése
e A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellenérzése

Szébeli visszajelzések:
e  Azonnali korrekciods javaslatok a gyakorlati munka soran
e A tanul6 onértékelésének meghallgatasa és megbeszélése
o  Konstruktiv visszajelzés az er6sségekrol €s fejlesztendd teriiletekrdl

Dokumentacié vezetése:
o Az elvégzett feladatok dokumentéldsa
e  Projektfeladatok dokumentalasa
e Portfolio készitése az elkészitett feladatokrol

Elméleti tudas ellendrzése:
¢ A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
e Kisebb irasbeli tesztek

Tarsértékelés:
e Tanulotarsak egymas munkajanak értékelése megadott szempontok alapjan
e  Csoportos megbeszélések az alkalmazott technikakrol
o Ko6z6s problémamegoldas, tapasztalatcsere
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Mingsité, 0sszegzo és lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

Irasbeli/ interaktiv / Elméleti tudas mérése:
Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekbol:
o Vallalkozasok gazdalkodasi feladatai,
o Gazdalkodé szervezetek pénziigyi feladatai,
o Gazdalkod6 szervezetek szamviteli feladatai,
o Addzashoz kapcsolddo ismeretek

Gyakorlati tudas mérése:

Projekt-feladat / Komplex gyakorlati vizsga
A) Szamitogépes konyvelés €s analitika
B) Elektronikus bevallas gyakorlata
C) Portfolio bemutatasa

Az érdemjegy megallapitasanak modja

Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy osztalyzat.

Projektek értékelése

A szakmai oktatok értékelése mellett a diakok is értékelik sajat munkajukat onértékelés formajaban, illetve egymas

V4

projekttermékét, a projekt céljat és az eléréséhez vezetd utat. A projekt a projektben oktatd kdzismereti €s szakmai
oktatok altal k6zosen és aranyosan kialakitott egyéni projekt-érdemjeggyel és fejlesztd céli szoveges értékeléssel

zarul.
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Epiiletautomatika tananyagelem ..............coooveurveeveueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesesees e ees e sees s e
Epiiletgépészeti mérések I1. tananyagelem ..............cooovuvueveeveeveeeeeeseereeseseeeeeeeeeeeeeeeeeessesses oo

Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairdnyitas tananyagelem ................cccocovevererennnen.

4, A TANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN
ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK ..o

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, oraszama és ajanlott szervezési modja (napi projekt,

projektnapok, illetve projekthetek):

Ertékelés és mindsités szempontjai

37
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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Epiiletgépészet

A szakma megnevezése: Epiiletgépész technikus

A szakma azonosit6 szama: 5 0732 07 01

A szakma szakmairanyai: —

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatis megnevezése: Epiiletgépészet agazati alapoktatas
Kapcsolddo részszakmak megnevezése: —

Alkalmassagi kovetelmények:
- Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
- Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:
- az Epiiletgépészet agazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:
- Tanuldi jogviszonyban 5 éves technikumi oktatasban legalabb a minimalis 2100 6ra haromnegyede
(1575 o6ra) megtartott foglalkozas (kozismereti tartalom nélkdil)
- Egybefliggd szakmai gyakorlat: 300 6ra

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:

- szamitogép

- internet hozzaférés

- nyomtatd/szkenner/projektor/fénymasolo

- alapszintl office szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld, prezentacios program)

- CAD alapu 2D, 3D rajzszoftver

- irodatechnikai kézi eszkdzok (irdeszk6zok, rajzeszk6zok)

- munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, védokesztylik, védoruhazat)

- anyagmegmunkalashoz sziikséges kézi és gépi szerszamok

- csoszereléshez, csémegmunkalashoz sziikséges szerszamok, eszk6zok, berendezési targyak, gépek

- csoszereléshez, csémegmunkalashoz sziikséges anyagok ¢s segédanyagok (kiilonb6z6 alapanyagi
idomok, cséanyagok, tomitések)

- gazkésziilékek, hiitéstechnikai berendezések, 1égtechnikai berendezések

- mérbeszkozok (manualis és digitalis tavolsagmérd eszkdzok, manualis és digitalis szogmérd eszkdzok,
manualis és digitalis vizszintmérék, manualis és digitalis hdmérsékletmérd eszk6zok, nyomasmérd
miiszer, nyomasproba pumpa; aramlas- 1égtechnikai mérémiiszerek; beszabalyozasra alkalmas komplex
rendszerek szerelvényekkel egyiitt.
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Epiiletgépész technikus 11. 12. 13.
Gazhalézatok 1. 68 72 0
Foldgaz jellemz6i 30
Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok 38
Gazhalozatok kialakitasa telekhataron beliil 36
Gazfogyaszto berendezések €s gazfelhasznalo technologiai 36
rendszerek
Gazhalézatok I1. 0 0 124
Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése 17
KPe csovezeték térszint alatti elhelyezése 17
Acél anyagt fogyasztoi vezeték kiépitése 27
.E Rézanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése 24
p Légbevezeto elemek 19
ﬁ Gazkésziilékek f6 részegységei 20
© Egéstermék elvezetés 0 0 124
A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma 12
Alkalmazhat6 anyagok 18
Alkalmazasi technologiak 18
Egéstermék elvezetéssel rendelkezd hétermeld berendezések 18
Létesitési eljarasok menete 18
Egéstermék-elvezetd rendszer altalanos méretezése 14
Karbantartés 14
Munka- és tlizvédelem 12
GAZELLATAS Tanulasi teriilet 6sszoraszama 68 72 248
Fiitési rendszerek I. 102 0 0
Futési médok 18
Hoétermel6 berendezések 22
Hoéleadok — szekunder oldal 22
% Hohordozo6 kdzegek 24
§ Megujuléenergia-felhasznalasok 16
\%’ Fiitési rendszerek II. 0 108 31
S'é Futéstechnikai szerelvények 38
Keringtetd szivattytk 38
Fltési rendszerek cs6halozata 32
Hoékozpontok, kazanhazak 31
FUTESTECHNIKA Tanulisi teriilet 6sszéraszama 102 108 31
Hiitéstechnikai rendszerek I. 85 0 0
© Az abszorpcios hiités elve és annak alkalmazasi kore 9
%‘ A kompresszoros hiit6 kérfolyamat 9
§ Hiitokozegek 9
E Hiit6kozeg adagolok 9
5;:'__5' Kotelez és hatosagi ellendrzések 9
Hiitokori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek 12
Huitokozeg toltése, lefejtése, eszkozei €s modszere 12
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Tomorségellendrzés eszkdzei, modszerei, vakuumozas és

vakuumtartasi proba !
Szivargasvizsgalat fajtai, eszkdzei, modszerei
Hiitéstechnikai rendszerek I1I. 0 144 31
Hészivattyuk 72
Fan coil rendszerek 72
Klimagerendak 31
HUTESTECHNIKA Tanulssi teriilet dsszéraszima 85 144 31
Szellézéstechnika I. 0 0 62
Szell6zés alapfogalma 12
Légtechnikai rendszerek felépitése 14
Légtechnikai berendezések felépitése 16
Légtechnikai rendszerek szerelvényei 16
g Tiizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében 4
£ | Szellézéstechnika II. 0 0 124
.?o Légtechnikai rendszerek beszabalyozéasa 25
9 Garazsok szelldztetése 20
Specialis légtechnikai szerelvények 20
Viz-leveg6 rendszerek a légtechnikaban 19
Ipari létesitmények szell6zései 20
Légtisztito rendszerek 20
LEGTECHNIKA Tanulssi teriilet 6sszéraszama 0 186
Vizellatas 1. 85 0 0
Aramlastani alapismeretek, nyomésveszteség szamitésa 21
A viz tulajdonsagai, vizkezelési médok 13
A vizellatés altalanos szabalyai 15
Szennyvizek csoportositasa 15
" A csatornahalozat kialakitasanak altalanos szabalyai 21
N | Vizellatas 11 0 108 31
g Az ivoviz halozat szerelvényei, csapolofajtak 22
g Tiiziviz 17
& Az iv6- és melegvizhalozat méretezése, szerelése 25
:% Nyomasproba elvégzése 22
E A szennyvizelvezetd rendszer szerelvényei 22
> A szennyviz, csapadékviz-elvezetés méretezése s szerelése 20
Viznyerd/nyeld épiiletgépészeti berendezések méretezése 11
Uszodatechnikai ismeretek 0 0 93
Uszodatechnikai rendszerek 56
Uszodai vizkezelés szerelvényei 37
YIZ]VZLLA’TAS, CSATORNAZAS Tanulasi teriilet 85 108 124
Osszoraszaima
'..3 Epiiletgépészeti alapozas II. 0 0 93
5 o Anyagismeret, anyagvizsgalat 32
\% C | Fémek alakitasa 31
op S
E E Miianyagok, polimerek alakitasa 30
’3_ Elektromos szerelés 0 0 93
N Kirchoff-tdrvények 16




2. szamu melléklet

Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas 15
Valtakoz6 fesziiltség és aram 15
Transzformator 15
Villamos gépek 18
Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemz6i 14
Epiiletautomatika 0 0 93
Epiiletfeliigyeleti rendszerek 12
Epiiletgépészeti automatika 17
Szabalyozott szakasz beavatkozo egységgel 17
Fizikai jellemzék mérése az iranyitastechnikaban 17
Gyakorlati szampéldak 14
Szabalyozastechnikai problémak 16
Epiiletgépészeti mérések I1. 0 0 93
Alapmérések 10
Hidrotechnikai mérések 13
Hétechnikai mérések 12
Hiutéstechnikai mérések 14
Légtechnikai mérések 12
Akusztikai mérések 12
Hidraulikai beszabalyozas, problémak 20
Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas 0 0 93
Epitészeti tervek 13
Epiiletgépészeti tervek 24
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 24
Hatdsagi eljarasok és szolgaltatoi kozremiikodések 16
Atadas/atvételi eljarasok 16
Hegesztési alapismeretek 68 0 0
Hegesztési alapok 10
Anyagok megmunkalasa hegesztéssel 8
Bevontelektrodas kézi ivhegesztés 8
Fogyoelektrodas védogazas ivhegesztés 8
Lénghegesztés 8
Végas 8
Volframelektrodas ivhegesztés 8
Egyéb hegesztési eljarasok 10
']'EPU’LET(,}EPESZETI MUNKAK Tanulasi teriilet 68 0 465
Osszoraszama
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 160

Osszesen | 408 432 1085
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Gazellatas megnevezésii tanulasi teriilet

68 ora/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
248 ora/13. évfolyam
Gazhalézatok 1. tananyagelem
68 ora/ll. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam Elvart Onillésag és
KKK- Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
bol attitiidok mértéke

5 Telekhataron, lakason, Ismeri a Torekszik a legtjabb és | Uj, innovativ
épiileten beliill mikodo szerelvényeket, azok legkorszeriibb technikédk | megoldasokat
gazhaldzatot alakit ki, a funkciojat, beépitési hasznalatara a kezdeményez a
mérdokotéstol a feltételeit. Ismeri a kornyezettudatossagot, | munkavégzése
gazkésziilék halozati gazellatasban gazdasagossagot és az soran.
bekotéséig. A terv szerinti | alkalmazando energiatakarékossagot
csatlakozasi ponttol rendeleteket, figyelembe véve.
kialakitja a csatlakozo technoldgiai
vezetéket és a eldirasokat. Ismeri a

felhasznaloi berendezést. | szabvanyos

Felszereli a gazfogyasztdé | mér6kotés

késziiléket. Megszervezi | kialakitasokat, a hazi
a miiszaki atadas-atvételt, | nyomasszabalyozokat,

Osszeallitja a a késziilékelhelyezés
dokumentaciot, szabalyait. Ismeri a
nyomasprobat végez és gyarto elbirasait a
beiizemeli a rendszert. beiizemeléshez.

A Gazhaldzatok 1. tananyagelem témakorei

Foldgaz jellemz6i

30 6ra/ll. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a f6ldgaz keletkezésével és alapvetd jellemzdivel. Megismerje a
gazellatasban sziikséges alapfogalmakat (égéshd, flitéérték, emisszio, flistgaz, hatasfok, égési levego stb.), s azok
gyakorlati jelentdségét, alkalmazasat. Megismerkednek a foldgaz égési folyamataval.

Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok

38 ora/ll. évfolyam
A témakor célja megtanitani a tanuldonak a gazszolgéltatast szabalyozd jogszabalyokat. Az épiiletgépészeti
agazatok kozott az egyik legszigorubb szabalyozasi rendszer foglalkozik a kozoOsségi gazszolgéltatassal.
Megismerkedhetnek a kozmiihalozatok felépitésével és a fogyasztok halozatra csatlakozasi lehetdségeivel.
Alaposabb ismeretet szereznek az aktualis érvényben lévé MBSZ, SZME-G, Technologiai Utasitasokbol.
Megismerkedhetnek a gazszolgaltatasban fellelheté nyomasfokozatokkal, azok specialis tulajdonsagaival,
eldirasaival. Megismerkedhetnek a nyomasszabalyzokkal, azok alkalmazasi modjaival, beépitésével.
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Gazhaldzatok kialakitasa telekhataron beliil

36 ora/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a gazhaldzatok soran alkalmazhato csétipusokat, az azokra vonatkozd
beépitési szabalyokat. Megtanuljon kialakitani polietilén gazhaldzatot, rézcsdé gazhaldzatot préskotéssel, acélesd
gazhaldzatot hegesztett kotésekkel, esetleg acélcsd gazhaldzatot préskotésekkel. Megtanulja a sziikséges rogzitési
tavolsadgokat, véddcsovek hasznalatat. Megtanuljak a témakdr sordn a gazkésziilékek felhelyezésének/bekotésének
modjait. Megismerkednek a szabvanyos gazhaldzat szerelésével, atadasaval. Megismerkednek a beépitendd
szabvanyos elzaroszerelvényekkel, szabalyzoszerelvényekkel.

Gazfogyaszté berendezések és gazfelhasznalo technologiai rendszerek

36 ora/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerje a tanulo a kiilonboz6 gazfogyasztd berendezések és gazfelhasznalo technologiai
rendszerek tulajdonsagait, osztalyozasat. Megismerkednek a kiilonb6z6 gazkésziilékek felhelyezési feltételeivel.
Megismerkednek a jellemz6 gazkésziilék-tipusokkal (gazkazan, vizmelegitd, konvektor stb.). Megismerkednek
egyszeriibb szamitasokkal, megtanuljak meghatarozni a késziilékek gdzfogyasztasat, mértékadd gazterhelést.
Megismerkednek a hidraulika elvi alapjaival (surlodés, veszteségek). Megtanuljak a tiizel6anyag-fogyasztas

meghatarozasat.

Gazhalézatok I1. tananyagelem

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

124 6ra/13. évfolyam

épiileten beliill mikodo
gazhaldzatot alakit ki, a
mérékotéstol a
gazkésziilék halozati
bekotéséig. A terv szerinti
csatlakozasi ponttol
kialakitja a csatlakozo
vezetéket és a
felhasznalo6i berendezést.
Felszereli a gazfogyasztd
késziiléket. Megszervezi a
muszaki atadas-atvételt,
Oszszedllitja a
dokumentaciot,
nyomasprobat végez és
beiizemeli a rendszert.

szerelvényeket, azok
funkciojat, beépitési
feltételeit. Ismeri a
gazellatasban
alkalmazando6
rendeleteket,
technologiai
el6irasokat. Ismeri a
szabvanyos
mérokotés
kialakitasokat, a hazi
nyomadsszabalyozokat,
a késziilékelhelyezés
szabalyait. [smeri a
gyarto eldirasait a
belizemeléshez.

Sorszam Elvart Onallosag és
KKK- Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmédok, felelosség
bél attitiidok mértéke
5 Telekhataron, lakason, Ismeri a Torekszik a legtjabb és | Uj, innovativ

legkorszeriibb technikak
hasznalatara a
kornyezettudatossagot,
gazdasagossagot és az
energiatakarékossagot
figyelembe véve.

megoldasokat
kezdeményez a
munkavégzése
soran.

A Gazhalozatok I1. tananyagelem témakorei

Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése

crer

17 éra/13. évfolyam

Megismerkedjenek a terveken szerepld jelek, jelolések gyakorlati alkalmazasaval. Megismerjék, milyen
dokumentumokat kell a miiszaki biztonsagi eljardsok soran beszerezniiik, bemutatniuk.
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KPe csévezeték térszint alatti elhelyezése

17 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a KPe-csdvezetékek szerelési munkafazisaival a gyakorlatban.
Megismerkednek a sziikséges véddtavolsagokkal, hegesztési eljarasokkal, anyagvaltasok kialakitasaval.
Megismerkednek a szabvanyos szerelvényekkel az eljaras soran.

Acél anyagu fogyasztoi vezeték kiépitése

27 éra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az acélcsovek hegesztett és menetes kotéseit, kialakitasanak
menetét. Megismerkednek a cséhajlitassal, az elore legyartott idomok alkalmazasaval, beépitésével.
Megismerkednek a korrézidvédelmi eljarasokkal. Megismerkednek a rogzitési tavolsagokkal, modszerekkel.

Rézanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése

24 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a rézcsdves forrasztott és préskotései kialakitdsanak modjait.
Megtanuljak a keményforrasztas gyakorlati alkalmazéasat. Megismerkednek a rézcs6haldzatra vonatkozé rogzitési
eljarasokkal.

Légbevezeto elemek

19 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a kiilonbozé gazkésziilékek (konvektor, vizszintes oldalfali
égéstermék-elvezetd, gazkazanok esetében szétvalasztott rendszerrel stb.) égéstermék-elvezetd rendszereivel.
Megismerkednek a hasznalt alapanyagokkal. Megismerkednek a sziikséges 1égellatas biztositasanak feltételeivel,
s megismerkednek a kiilonboz6 tipust légbevezetd elemekkel.

Gazkésziilékek o részegységei

20 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiillonboz6 gazkésziilékek fobb részegységeit.
Megismerkednek a gazkésziilékek karbantartasi feladataival, beiizemeléssel. Megtanuljak a gazkésziilékek
késziilékteljesitmény-beallitasat, az egyéb tiizeléstechnikai jellemzok beallitasat.

Egéstermék elvezetés tananyagelem
124 6ra/13. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és

KKK- képességek viselkedésmédok, felelosség mértéke

bél attitiidok

1 Alkalmazza a Ismeri a szakteriilet | Elkotelezett a FelelOsséget vallal
szakteriilet munkavédelmi, biztonsagos Onmaga és tarsai
munkavédelmi, tlizvédelmi, munkavégzés mellett. biztonsagaért. A
tlizvédelmi és kornyezetvédelmi védoberendezéseket
kdrnyezetvédelmi szabalyait, ¢és védofelszereléseket
szabalyait és elbirasait. rendeltetésszeriien
el6irasait. hasznalja.




2. szamu melléklet

Tiizel6berendezések
égéstermék elvezetd
rendszereit szereli.

Ismeri az
égéstermék elvezetd
rendszerekre
vonatkozo
jogszabalyokat,
illetve a létesitési
feltételeket. Ismeri a

Torekszik a leghijabb és
legkorszeriibb technikak
hasznalatara a
kornyezettudatossagot,
gazdasagossagot és az
energiatakarékossagot
figyelembe véve.

Uj, innovativ
megoldasokat
kezdeményez a
munkavégzése soran.

csGtipusokat,
idomokat és
jarulékos
szerelvényeket
(légbeeresztok,
tisztitd nyilasok),
azok funkciojat,
beépitési feltételeit.

Az Egéstermék elvezetés tananyagelem témakorei

A kémény, az égéstermék-elvezeté rendszer fogalma

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a torténelmi és ipartorténelmi oldalrdl a fiistelvezetés — kémények
— és az égéstermék-elvezetés — égéstermék-elvezetd berendezés — témakdrdkkel. Megismerik a kéményseprd ipar
kialakulasat, szerepét, feladatat, a kémény és az égéstermék-elvezetd berendezés fogalmat. Megismerik az
égéstermék-elvezetd rendszerek csoportositasat.

Alkalmazhaté anyagok

18 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kémények és az égéstermék-elvezetd berendezések
alkalmazasa soran hasznalt anyagokat, azok csoportositasat, alkalmazasi teriiletiiket. Megismerik az anyagok
fajtaja szerinti tarolasi, megmunkalasi, szerelési és tisztitasi, karbantartasi tulajdonsagait. Megismerik az egyes
anyagok eldnyeit és hatranyait a technoldgia figyelembevételével.

Alkalmazasi technolégiak

18 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hagyomanyos, alacsony hdmérsékletii és kondenzacios elvii
kozponti és egyedi hdtermeld berendezésekhez kapcesolt égéstermékelvezetd berendezések fajtait, csoportositasait,
tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.

Egéstermék elvezetéssel rendelkezé hotermels berendezések

18 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szilard, folyékony és gaz allapotu tiizel6anyaggal
mitkodtetett hétermeld berendezések csoportositasat, tulajdonsagait és alkalmazasi teriileteit.

Létesitési eljarasok menete
18 ora/13. évfolyam

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezések Iétesitésének,
kivitelezésének jogszabalyi feltételével. Megismerik a kitorkollasi pontot, a karosanyag-kibocsatasra vonatkozo
eléirasokat
— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat
— MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezetd berendezések 2 rész.
—MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéstermék-elvezetd berendezések hé-

¢és aramlastechnikai méretezés egy €s tobb tiizeléberendezéshez

10.
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— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezeté berendezések, Altalanos kovetelmények

—253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrdl (OTEK)

— Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(X11.5.) BM rendelet

—MSZ 845:2012, Egéstermék—elvezeté berendezések tervezése, kivitelezése és ellenorzése

—1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

—2015. évi CCXI. torvény a kéménysepré-ipari tevékenységrol

—155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakdépiilet épitésének egyszerti bejelentésérdl

—99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéményseprd-ipari tevékenységrol szol6 tdrvény végrehajtasarol

—275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének,
ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyair6l

—312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol és ellendrzésekrol,
valamint az épitésiigyi hatosagi szolgaltatasrol

—191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

— SZME-G Szakagi miiszaki eléirasok: Géz csatlakozovezetékek, felhasznaloi berendezések és telephelyi
vezetékek

Egéstermék-elvezetd rendszer altalinos méretezése

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldokat az égéstermék-elvezetd berendezés mukddésének fizikai
alapmodelljével.
A hatasos kéménymagassag, a kéményaramkor ismertetése
Az alkalmazott méretezési eljarasok bemutatasa mind a szilard, mind a gaz/olajtiizelés esetén
A méretezési eljarasok mellett a gazkésziilék részeként tanusitott égéstermék-elvezetd rendszer egyenértékii
cs6hossz-szamitasanak ismertetése

Karbantartas

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszer és az égésilevegd-ellatod
rendszer anyagminéségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikajatol fliggd karbantartasi kotelmeket.

Munka- és tiizvédelem

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszerek szerelésénél, kialakitasanal,
elokészitésénél, gyartasanal eldirt munka- és balesetvédelmi elbirasokat. Megismerik az ehhez kapcsolodo
személyi és targyi feltételeket, a vonatkozo jogszabalyokat és kompetenciakat.

Fiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

102 6ra/l1l. évfolyam
108 6ra/12. évfolyam
31 6ra/13. évfolyam

Fiitési rendszerek 1. tananyagelem
102 ora/11. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszdm Készségek Elvirt Onallésag és
KKK- R g ’ Ismeretek viselkedésmodok, Y g ,
) képességek e r e felelosség mértéke
bél attitidok
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2. szamu melléklet

megrendeldnek a

berendezések

4 Futésrendszereket Ismeri a Torekszik a legtjabb Uj, innovativ
alakit ki, szerel a fiitéstechnikaban és legkorszertibb megoldasokat
cs6halozattol a alkalmazando technikék hasznalatara | kezdeményez a
komplett kazanhazi megoldasokat, a munkavégzése soran.
elrendezésig. Beépiti | technoldgidkat. kornyezettudatossagot,

a berendezési Ismeri a gazdasagossagot és az
targyakat. szerelvényeket, energiatakarékossagot
berendezéseket, figyelembe véve.
azok funkciojat,
beépitési feltételeit.
10 Tanacsot ad a Ismeri a hétermeld Szem el6tt tartja az Feleldsen tekint a

energiamegtakaritast és

globalis felmelegedés

hétermel6/hoeldallitdo | alapvetd miikodését, | a kornyezetvédelmet. csokkentésére, a
berendezések, hlitési | azok kornyezettudatossagra,
lehetdségek energiafogyasztasat. a fenntarthatdsagra az
kivalasztasaban. Ismeri a megtijuld alkalmazott
energia hasznositd technologiak
berendezéseket. tekintetében.

A Fiitési rendszerek I. tananyagelem témakorei

Fiitési modok

18 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a flitési rendszerek jelentdségével, azok kiilonb6zd
csoportositasi modszereivel. Megismerkedjenek a fiitési rendszerek esetében a primer és a szekunder oldallal.
Megismerkedjenek a korszerli megoldasokkal, hogy milyen komplett fiitési rendszereket ismeriink.
Megismerkedjenek a hdéaramlas és a hdésugarzas fogalmaival, azok alkalmazasi formaival. Megismerik a
hésugarzas kiilonb6z6 megjelenési formait a fiitési megoldasok soran (radiatorok, feliiletfiitési rendszerek.)
Megismerik, hogy altalaban milyen létez6 hémérsékletallapotok uralkodnak a flitési rendszereknél, és milyen
egyéb miikodo futési rendszerek 1éteznek. Megismerkedjenek a
hésziikséglet/honyereség/hdatbocsatas fogalmaval, ezek gyakorlati jelentéségével. A témakdr soran megtanuljak
a kiilonbséget az egyedi flitési rendszerek és a kdzponti flitési rendszerek kozott. Megismerik, hogy milyen
szerelvények alkotjak a kozponti fiitési halozatokat (hdcseréld, fiitdtestek stb.).

sugarzo elven

Hétermel6 berendezések

22 6ra/11. évfolyam
A témakor célja megtanitani a tanuldknak az épiiletgépészetben hasznalatos hétermelé berendezéseket, hogy
megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tiizeléanyag tipusaval (szilard tiizelési, faelgazosito,
pellett stb.), a kazanok bels6 kialakitasaval, a kazanon beliili égéstermék utjaval, a kazanok tizemével. A feladat
ellatasa és a szallitott flitokozeg szerint legyenek képesek csoportositani Oket. Megismerkedjenek a kiilonb6z6
tiizel6anyagokkal, azok el6fordulasaval a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elektromos flitokésziilékekkel.
Megismerkedjenek a tavhdszolgaltatas tulajdonsagaival, eldnyeivel, hatranyaival. Megtanuljak a megajulo
energiafelhasznalas lehetdségeit a flitéstechnika teriiletén. Ismereteket szerezzenek a hétermeld berendezések
megfeleld iizemelésének ¢és hosszu élettartamanak feltételeir6l. Megtanuljak a késziilék szabalyozasat és
programozasat.

Héleadok - szekunder oldal

22 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, hogy milyen hdleadok léteznek, s azokat hogyan lehet egy
rendszerbe épiteni a kiillonb6z6 hdotermeld berendezésekkel. Megismerkednek a flitési rendszerek felépitésével,
szerelésével és lizemeltetésével. Megtanuljak mik a lényeges tulajdonsagai a melegvizfiitéseknek. Meg kell
ismernilik az ember kozérzetét befolyasolo tényezdket és ennek fiiggvényében kell kialakitani a fiitési
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2. szamu melléklet

rendszereket. Ismerniiik kell a h6 eléallitasara rendelkezésre allo lehetségeket, a hdleadasi, hdszallitasi modokat,
és meg kell ismerniiikk, hogy a kivant hatdst milyen szabalyozassal tudjak elérni. Megismerkednek az
alapszabalyozasi lehetdségekkel: milyen fiitési rendszerhez milyen szabalyozast lehet kialakitani.
Megismerkednek a fan coil-s fiitési rendszerekkel, azok kivitelezési specialitasaival. Megismerkednek a
feliiletfiitési rendszerek kivitelezésének maddszereivel, alapanyagokkal, kotési-fektetési modokkal.

Héhordozé kozegek

24 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok, milyen kiilonbségek 1épnek fel a levegd, viz, vizgéz, olaj hhordozo
kozegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a fizikai és termodinamikai tulajdonsagaival,
alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a tanulok a melegvizfiitési rendszerek csoportositasanak modjaival: mit
neveziink egy- és kétcsdves rendszereknek. Megismerik a nyitott és zart rendszerek kozotti kiilonbségeket,
megismerkednek az alsé és fels6 elosztasu rendszerek tulajdonsagaival, szerelési sajatossagaival.

Megijuléenergia-felhasznalasok

16 6ra/11. évfolyam
A témakor sordn megismerkednek a tanuldk a kiilonb6zé megujuld energiaforrasokkal, s azok felhasznalasi
teriileteivel. Bovebb ismeretet szereznek a fiitéstechnikai felhasznalasi teriiletrél. Megtanuljak, hogy mi az aktiv
és mi a passziv energiatermelés. A napenergia felhasznaldsi formait megismerik a témakdor érintésével, illetve a
Magyarorszagra nagymértékben jellemz6 geotermalis adottsagok kihasznalasi lehetdségeit is megismerhetik.
Megtanuljak, mire hasznaljuk a napkollektorokat, napelemeket, hdszivattyukat. Megtanuljak, milyen gépészeti
felhasznalasa 1étezik a megujuld energiatermelésnek, milyen rendszereket lehet kialakitani, s azoknak milyen
tulajdonsagai vannak. Megismerik, milyen specialis ismeretek sziikségesek ezen rendszerek telepitéséhez,
szereléséhez.

Fiitési rendszerek I1. tananyagelem
108 ora/12. évfolyam
31 6ra/13. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart Onallosag és

KKK- képességek viselkedésmédok, felelosség mértéke

bél attitiidok

4 Fitésrendszereket Ismeri a Torekszik a legujabb Uj, innovativ
alakit ki, szerel a flitéstechnikaban és legkorszertibb megoldasokat
cs6halozattol a alkalmazando technikak hasznalatara | kezdeményez a
komplett kazanhazi megoldasokat, a munkavégzése soran.
elrendezésig. Beépiti | technologidkat. kornyezettudatossagot,

a berendezési Ismeri a gazdasagossagot és az
targyakat. szerelvényeket, energiatakarékossagot
berendezéseket, figyelembe véve.
azok funkciojat,
beépitési feltételeit.

10 Tanacsot ad a Ismeri a hétermeld Szem el6tt tartja az Feleldsen tekint a
megrendelonek a berendezések energiamegtakaritast és | globalis felmelegedés
hétermelé/hoeldallitd | alapvetd mitkodését, | a kornyezetvédelmet. csOkkentésére, a
berendezések, hiitési azok kornyezettudatossagra,
lehetdségek energiafogyasztasat. a fenntarthatosagra az
kivalasztasaban. Ismeri a megtijuld alkalmazott

energia hasznosito technologidk
berendezéseket. tekintetében.
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2. szamu melléklet

A Fiitési rendszerek tananyagelem témakorei

Fiitéstechnikai szerelvények

38 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészeti rendszerek soran hasznalatos szerelvényekkel.
Megtanuljak, milyen tagulasi tartalyok léteznek, s azokat milyen esetekben alkalmazzék. Megtanuljak, milyen
szerelvényekkel lehet a zavartalan 4ramldst biztositani egy rendszerben, milyen szerelvényekkel lehet a
folyadékaramlast fenntartani, mennyiségét biztositani. Megismerkednek a kiilonboz6 iszaplevalasztokkal,
biztonsagi szelepekkel, elzaroszerelvényekkel, beszabalyozo szelepekkel, osztogylijtokkel, hdcseréldkkel.

Keringtet6 szivattyuk

38 ora/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, miért van sziikség a fiitési rendszerek kialakitdsa soran a
keringtetdszivattyukra. Milyen beépitési lehetéségek vannak, s azokkal milyen szabalyzast tudnak kialakitani a
rendszerben. Megtanuljadk a helyes keringtetOszivattyu kivalasztdsat, s annak beépitését, bekotését.
Megismerkednek a flitési rendszerek esetében kialakuldé nyomasviszonyokkal. Megismerkednek az
alapkapcsolasokkal, mint a bekeverd/befecskendezd kapcsolds, és a bypass ag kialakitdsanak okaval. Milyen
tulajdonsaggal birnak a haromjarati szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani, bekdtni, beszerelni.
Megismerkednek a szivattyu jelleggorbéjével, s annak gyakorlati hasznalataval.

Fiitési rendszerek cséhalozata

32 ora/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen alapanyagokat €s milyen atmérdket alkalmazzanak a
kiilonboz6 fhitési rendszerek kiépitése soran. Megtanuljak a kiillonbozd csétipusok kotési mddszereit, rogzitési
modszereit, szigetelési tipusokat, azok megvaldsitasat. Megtanuljak azokat a szabalyszeriiségeket, amik
betartandok a kivitelezés soran (lejtés, rogzitési specialitasok stb.).

Hékozpontok, kazanhazak

31 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, a megtanult szerelvények és csétipusok/haldzatok segitségével
hogyan tudnak komplett hékdzponti rendszert kiépiteni akar séma, akar 6nmaguk altal felvazolt rajz alapjan.
Megtanuljak a beépitési magassagokat, a kiilonb6z6 szerelvények bekotését egy rendszeren belill. Megtanuljak a
primer oldalt felt6lteni vizzel, nyomasprobazni.

Hiitéstechnika megnevezésii tanuléasi teriilet

85 ora/11. évfolyam
144 6ra/12. évfolyam
31 ora/13. évfolyam

Hiitéstechnikai rendszerek I. tananyagelem
85 ora/ll. évfolyam
Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszam Elvart
V/ ..
Készségek, viselkedés- Onallésag és
KKK- i ) Ismeretek , Y, .,
bél képességek modok, felelosség mértéke
attitiidok
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2. szamu melléklet

8 Huitési és szelldzési Ismeri a hiitési/szell6zési Torekszik a Uj, innovativ
rendszereket alakit ki, | rendszerek esetében legtijabb és megoldasokat
szerel meg a alkalmazando legkorszeriibb kezdeményez a
cs6halozattol a megoldasokat, technikak munkavégzése soran.
komplett hokozponti | technologidkat. Ismeri a hasznalatara a
elrendezésig. szerelvényeket, a hiit6- és kornyezettudato

légtechnikai ssagot,

berendezéseket, azok gazdasagossagot

funkciojat, beépitési és az

feltételeit, javitasat, energiatakarékos

karbantartasat. sagot
figyelembe
véve.

10 Tanécsot ad a Ismeri a hétermeld Szem el6tt tartja | Felelosen tekint a
megrendelonek a berendezések alapvetd az globalis felmelegedés
hétermel6/hoeldallitd | mitkodését, azok energiamegtakar | csokkentésére, a
berendezések, hiitési | energiafogyasztasat. Ismeri | itast és a kornyezettudatossagra,
lehetéségek a megujulo energia kornyezetvédel | a fenntarthatosigra az
kivalasztasaban. hasznosito berendezéseket. | met. alkalmazott

technologiak
tekintetében.

A Hiitéstechnikai rendszerek 1. tananyagelem témakéorei

Az abszoprecios hiités elve és annak alkalmazasi kore

9 6ra/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az abszorpcios hiités elvvel, a gazok, g6zok folyadékban torténd
elnyeletésével. A tanulok egyben megismerkednek az abszorpcids folyamat miikdési sémajaval, s annak alapjan
a tervjelekkel mind a terveken, mind a valdsagban. Meg- és felismerik a szerkezeti elemeket (kondenzator,
elparologtato, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban betdltott funkcidjukat.

A kompresszoros hiité korfolyamat

9 ora/l1. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kompresszoros hiitokor folyamat alapelveivel gyakorlati
példakon keresztiil. Megismerkednek a Carnot-korfolyamat vazlataval. Alapos ismeretet szereznek a hiités soran
miikddésbe 1ép6 alap fizikai torvényszeriiségekkel. Megismerkednek a kompresszoros hiités miikodési sémajaval
s annak alapjan a tervjelekkel mind a terveken, mind a valosagban. Meg- és felismeri a szerkezeti elemeket
(kondenzator, elparologtatd, abszorber, hdcseréld stb.) és a folyamatban betoltott funkciojukat.

Hiitokozegek

9 o6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonbozé hiitdkozegek fizikai és kémiai tulajdonsagaival. A
tanulok megtanuljak a hiitékézegek csoportositasanak madjait, jeldlési rendszerezését homérsékletszint, telitési
nyomas, illetve veszélyesség alapjan. Megismerkednek a hiitokozegek felhasznalhatosagardl szold hatalyos
jogszabalyokkal.

Hiitékozeg adagolok

9 ora/l11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az adagolok feladataval, miiszaki megoldasaival (fojtocsd, ARV-
szelep, TRV-szelep, elektronikus szelep).
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2. szamu melléklet

Kotelez6 és hatosagi ellenérzések

9 o6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomastartd edényekre, csévezetékekre vonatkozo biztonsagi
eléirasokkal. Emellett a tanulok megismerik az ellenérzési folyamatokat szemrevételezéssel, s a hozzajuk tartozo
ellendrzési folyamat dokumentumaival.

Hiitokori szerelvények, szabalyozok, biztonsagi elemek

12 6ra/1l. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hiitokordk soran alkalmazott szerelvényekkel (kézi és
szakaszold szerelvények, magnesszelepek, nedvesség- és savsziirdk, 1égtelenitok, folyadékgyiijtok stb.), tovabba
a biztonsagi elemekkel a hiitékorok esetében, mint példaul leftivatdszelep, hasadotarcsa stb.

Hiitokozeg toltése, lefejtése, eszkozei és modszere

12 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hiitékorokben a hiitokozeggel vald feltoltés és utantoltés
folyamataval. Megismerkednek tovabba a hiitékozeg lefejtoberendezéseivel, a lefejtdberendezésekkel szemben
tamasztott kovetelményekkel és a hlitkozeggel vald feltdltéshez, lefejtéshez hasznalt eszkozokkel, szerszamokkal
(lefejtoberendezés, gyljtdpalack, tomitdkészlet, szervizcsapok, kézi szerszamok, Ni-palack reduktorral,
vakuumszivattyl, nedvesség ¢és savsziird). Megtanuljak még, hogyan allapitsak meg a hiitékozegtoltet
mennyiségét kiillonbozo hiitéberendezésekben.

Tomorségellendrzés eszkozei, modszerei, vikuumozas és vikuumtartasi préba

7 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok a hiitéberendezés tomorségi probajahoz sziikséges eszkozoket, a
tomorségi probak eljarasmadjait (vakuumos, semleges gazos, radioaktiv gdzos modok). Szintén célja, hogy tudjak
értelmezni a legnagyobb megengedett nyomas fogalmat és az ezt befolyasolo fizikai értékeket (hdmérséklet,
napsugarzas, leolvasztasi modszer, hiitékdzeg telitési nyomasa), valamint, hogy megtanuljak a vakuumolas el6iras
szerinti idGtartamat, menetét és az ellenérzéshez sziikséges eszkdzoket.

Szivargasvizsgalat fajtai, eszkozei, modszerei

9 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék és megallapitsak a szivargas kiils6-belsé jeleit, a szivargasvizsgalat
kozvetlen (direkt érzékelés) és kdzvetett (mérés, kiilsd jelek) modjait. Megtanuljak a szivargasvizsgalathoz
sziikséges eszkozok, miiszerek (koronakistiléses, platinahuzalos, ultrahangos, abszorpcios érzékeldcellas,
félvezetds miiszerek) hasznalatat. Emellett megismerik még a szivargasvizsgalat mérési miiveletét és a sziikséges
dokumentalast.

Hiitéstechnikai rendszerek II. tananyagelem
144 6ra/12. évfolyam
31 6ra/13. évfolyam
Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sor- Elvart i
szam Készségek, . ., Onallésag és

i . Ismeretek viselkedésmodok, Y, S,
KKK- képességek o felelsség mértéke
bél attitidok
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8 Hitési és szellézési | Ismeri a hiitési/szell6zési Torekszik a Uj, innovativ
rendszereket alakit | rendszerek esetében legujabb és megoldasokat
ki, szerel meg a alkalmazand6 megoldasokat, | legkorszertibb kezdeményez a
cs6halozattol a technologidkat. Ismeri a technikdk munkavégzése soran.
komplett szerelvényeket, a hlité- és haszndlatara a
hékozponti légtechnikai berendezéseket, | kdrnyezettudatossag
elrendezésig. azok funkciojat, beépitési ot, gazdasagossagot

feltételeit, javitasat, és az
karbantartasat. energiatakarékossag
ot figyelembe véve.

10 Tanécsot ad a Ismeri a hétermeld Szem el6tt tartja az | Feleldsen tekint a
megrendeldnek a berendezések alapvetd energiamegtakaritas | globalis felmelegedés
hétermel6/héelballit | mikodését, azok tésa csokkentésére, a
0 berendezések, energiafogyasztasat. Ismeri a | kérnyezetvédelmet. | kornyezettudatossagra,

a fenntarthatdsagra az
alkalmazott

hiitési lehet6ségek
kivalasztasaban.

megujulod energia hasznosito
berendezéseket.

technologidk
tekintetében.

A Hiitéstechnikai rendszerek II. tananyagelem témakéorei

Hészivattyuk

72 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hdszivattyl miikodési elvét a forditott korfolyamat alapjan. A
tanulok megtanuljak a josagfok fogalmat, meghatarozasi modjat és gyakorlati jelentéségét. Szintén megtanuljak a
hészivattylis rendszer kialakitasat, alkalmazasat talajkollektoros, talajszondas, felszini és felszin alatti, levegd/viz
hécserélds hoforras esetén.
Megismerik a kiilonb6z6 kiegészitd6 modulok (aktiv hiitési modul, uszoda modul) beépitését.

Fan coil rendszerek

72 6ra/12. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a fan coil épiiletgépészeti berendezés szerkezeti kialakitasat,
helyiségen beliili elhelyezésének szempontjait. A tanulok megtanuljak a kétcsdves és a négycsoves fan coil
rendszerek jellemzoit, csdvezetékeinek kialakitasi modjait.

Klimagerendak

31 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkkal az aktiv és passziv klimagerenda miikddési elvét, jellemzd
hasznalati paramétereit, beszerelési, beépitési modjait.

Légtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

186 ora/13. évfolyam

Szell6zéstechnika 1. tananyagelem
62 6ra/13. évfolyam
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2. szamu melléklet

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

ki, szerel meg a

cs6halozattol a alkalmazando kornyezettudatossagot, munkavégzése soran.
komplett h6kozponti | megoldasokat, gazdasagossagot és az
elrendezésig. technologiakat. energiatakarékossagot

Ismeri a figyelembe véve.

rendszerek esetében

Sorszim Készségek Elvart Onallésag és
KKK- képességel; Ismeretek viselkedésmédok, feleldsség mértéke
bél attitiidok

1 Alkalmazza a Ismeri a szakteriilet | Elkotelezett a Felelosséget vallal
szakteriilet munkavédelmi, biztonsagos O6nmaga és tarsai
munkavédelmi, tlizvédelmi, munkavégzés mellett. biztonsagaért. A
tlizvédelmi és kdrnyezetvédelmi védoberendezéseket és
kdrnyezetvédelmi szabalyait, eldirasait. védofelszereléseket
szabalyait és rendeltetésszertien
eloirasait. hasznalja.

8 Hitési és szell6zési | Ismeri a Torekszik a legtjabb és | Uj, innovativ
rendszereket alakit httési/szell6zési legkorszeriibb technikdk | megoldasokat

hasznélatara a

kezdeményez a

szerelvényeket, a
htitd- és l1égtechnikai
berendezéseket,
azok funkciojat,
beépitési feltételeit,
javitasat,
karbantartasat.

A Szell6zéstechnika I. tananyagelem témakorei

Szell6zés alapfogalmai

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megtanuljak, miért sziikséges a megfeleld 1égellatas a belsé komfortterekben, s
ezt milyen eszkdzokkel tudjak elérni; a belsd levegd milyen tulajdonsagait és milyen modon kell kezelni; mit
neveziink szell6zésnek; mi a szell6zés alapszintli csoportositasa; mit tartunk szabadaramlast (gravitacios)
szell6zésnek, és milyen fizikai tulajdonsagok jellemzik. A tanulok megtanuljak a szell6ztetett tér esetében fennallo,
kiilonb6z6é nyomasviszonyok okozta allapotokat és azok fizikai tulajdonsagait, valamint a kiilonb6z6
nyomasviszonyu allapotok gyakorlati alkalmazasat. Megismerik, milyen hatranyok, negativumok jelentkeznek,
amennyiben nincs megfelelé friss levegd biztositva egy helyiségben, és hogy ennek mik lesznek a
kovetkezményei. Tudni fogjak a nyilaszardk altal keletkezett (nem keletkezett) filtracio okait, s az ebbdl ad6dd
esetlegesen fellépd problémakat. A témakor soran megismerkednek a hdvisszanyerds szelloztetérendszerek
felépitésével és alkalmazasaval is.

Légtechnikai rendszerek felépitése

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek alaptulajdonsdgaival. A tanuldk
megtanuljak, milyen csévezetékeket alkalmaznak, milyen atmérdkkel taldlkoznak. Megismerkednek a
légtechnikai cséhaldzat felépitésével, kialakitasi lehetdségeivel. Megismerkednek a kor és a négyszog
keresztmetszetli 1égcsatorna-haldzatok beépitési mddjaival, alkalmazasi teriileteivel, rogzitési lehetdségeivel.
Megismerkednek a kiilonboz6 1égtechnikai rendszerek soran alkalmazott tdmit6anyagokkal és alkalmazasukkal.
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2. szamu melléklet

Légtechnikai berendezések felépitése

16 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen ventilatorok léteznek, miket, hol és milyen okbol
alkalmaznak. Megismerkednek a nagyobb légtechnikai berendezésekkel és 6 alkotorészeikkel, a 1éghtitd, 1€gfiitd
berendezések felépitésével, mikodésével. Megtanuljak, milyen eszk6zok a kodtelenitdk és 1égnedvesitok.

Légtechnikai rendszerek szerelvényei

16 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a 1égtechnikai rendszerek soran alkalmazott alapszerelvényekkel.
A tanulok elsajatitjak a befuvok szerepét, tipusait, €s hogy milyen alkalmazasi teriiletek esetében hasznaljak ket
(padlobefuvok, mennyezeti befuvok, tanyérszelepek stb.). Megtanuljak a zajcsillapitok beépitési modjait,
lehetdségeit. Megismerkednek a kiilonb6z6 1égracsok tipusaival és beépitési modjaival.

Tiizvédelem a légtechnikai rendszerek esetében

4 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a 1égtechnikai rendszerek szerepével a tlizvédelemben. A tanulok
megtanuljak, mik a tlizszakaszok, és milyen szerelvényeket kell beépiteni ezekre a hatdrpontokra, valamint
tanulnak az adott szerelvények funkcidirdl.

Szellozéstechnika II. tananyagelem
124 6ra/13. évfolyam
Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallésag és
KKK- képességek attitiidok felelosség mértéke
bél
8 Hitési és szelldzési | Ismeri a Torekszik a legtjabb és Uj, innovativ
rendszereket alakit | hiitési/szell6zési legkorszeriibb technikak megoldasokat
ki, szerel meg a rendszerek esetében hasznalatara a kezdeményez a
cs6halozattol a alkalmazando kornyezettudatossagot, munkavégzése
komplett megoldasokat, gazdasagossagot és az soran.
hékdzponti technologiakat. energiatakarékossagot
elrendezésig. Ismeri a figyelembe véve.
szerelvényeket, a
hiit6- és légtechnikai
berendezéseket, azok
funkciojat, beépitési
feltételeit, javitasat,
karbantartasat.

Szell6zéstechnika II. tananyagelem témakorei

Légtechnikai rendszerek beszabalyozasa

25 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a légtechnikai rendszerek hidraulikai beszabalyozasanak
sziikségességével, modjaval, végrehajtasaval. A tanulok megtanuljak milyen kdvetkezményekkel jar egy hibasan
beszabalyozott rendszer, és elsajatitjak ezen hibak kijavitasinak mddjait, lehetdségeit.

Garazsok szelloztetése

20 6ra/13. évfolyam
A témakér célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen specialis tényezok 1épnek fel a garazsszinttel ellatott
épitmények esetében. A tanulok megtanuljak, milyen modon lehet a megjelend szén-monoxidot a biztonsagos szint
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2. szamu melléklet

alatt tartani, hogy milyen specialis berendezési targyakat alkalmaznak. Megtanuljak, milyen zsilipezéssel lehet
biztonsagosan szétvalasztani a garazsokat az egyéb rendeltetésii helyiségektol, épiiletrészektol.

Specialis légtechnikai szerelvények

20 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a légtechnikai rendszerek soran alkalmazott szerelvényekkel
(szakaszolo szerelvények, pillangdszelepek, tlizvédelmi csappantyuk, fiistcsappantyuk, tizszelepek, érzékel6k
stb.). A tanuldk ezen feliil megismerkednek a szabalyozdelemek (pl. nyomascsdkkentd dobozok, keverddobozok,
térfogataram-szabalyozok, réstolattyu stb.) alkalmazasaval, beépitésével.

Viz-leveg6 rendszerek a légtechnikaban

19 o6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok megismerjék a padlokonvektorok alkalmazasi teriileteit, felépitését és bekotési
modjait. A tanulok megtanuljak a klimakonvektorok felépitését, miikodési elvét ¢és alkalmazasi teriileteit, de
leginkabb rendszerekbe épitésiiket. Megismerkednek a kiilonb6zd indukcids befuvokkal és alkalmazasukkal.

Ipari létesitmények szell6zései

20 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, milyen esetekben keriil sor axialventilatorok beépitésére.
Megtanuljak, mire kell figyelni egy parkologarazs légtechnikai rendszerének Kkiépitése soran, milyen
alaptulajdonsagok jellemzik az alagutak légtechnikai rendszereit., Megtanuljak az egyes robbanasveszélyes
teriileteken alkalmazand6 munkabiztosagi eldirdsokat. Megismerik a specialis terek szellézése (névényhazak,
feldolgozoipari létesitmények stb.) esetében alkalmazand6 anyagokat, légtechnikai rendszerelemeket, specialis
rogzitéstechnikajukkal egyfitt.

Légtisztité rendszerek

20 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az ipari konyhakban az elhasznalt levegd megtisztitasara, kezelésére
hasznalatos technoldogiakat. A tanulok megtanuljak, milyen karbantartasi feladatokat, milyen rendszerességgel és
milyen modon kell elvégezni. Megismerik az alkalmazott sziiréberendezéseket, beépitésiik, tisztitasuk, cseréjik
modjat. Tanulnak a felfogorendszerekrdl, valamint a kompakt rendszerekrdl. Elsajatitjak a tisztaterek kialakitasa
soran alkalmazott szerelési technikakat, a zsirfogd racsok alkalmazasat, beépitését.

Vizellatas, csatornazas megnevezésii tanulasi teriilet

85 ora/11. évfolyam
108 ora/12. évfolyam
124 6ra/13. évfolyam

Vizellatas 1. tananyagelem
85 ora/11. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam ..
KKK Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, Onallosag és
bél képességek attitiidok felelosség mértéke
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7 Telekhataron beliil Ismeri a Torekszik a legujabb és Uj, innovativ
miikddo viz- és vizellatasban/ legkorszeriibb technikdk | megoldasokat
csatornahalézatot/ csatornahaldzatok haszndalatara a kezdeményez a
rendszert épit ki, esetében kornyezettudatossagot, munkavégzése
beépiti a berendezési | alkalmazandd gazdasagossagot és az soran.
targyakat, javitja, megoldasokat, energiatakarékossagot
tisztitja, karbantartja technologidkat. figyelembe véve.
azokat. Ismeri a

szerelvényeket,
berendezési
targyakat, azok
funkciojat, beépitési
feltételeit,
hibalehetdségeit.

AVizellatas I. tananyagelem témakéorei

Aramlastani alapismeretek, nyomasveszteség szamitasa
21 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a vizellato, tliziviz- és csatornahalozatokban zajlo aramléstani
jelenségekkel, a legfontosabb 6sszefiiggésekkel és szamitasokkal, a nyomasveszteség szamitasara vonatkozo
nomogramokkal, a szivattyuk és haldzatok jelleggorbéjével, a munkapont meghatdrozasaval, az
ivovizrendszerekben jelentkezé nyomasveszteségekkel.
A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
Nyomasértékek atszamitasa (SI-mértékegységek, MKS, amerikai mértékrendszer)
Jellemzd nyomasértékek
Aramlasi sebesség meghatérozasa a térfogataram és a cséméret ismeretében
Nyomasveszteség szamitasa a csdvezeték és az aramlas adott jellemzdi alapjan
Surlodasi nyomasveszteség meghatarozasa nomogramok alapjan
Szivattyu és ismert ellenallasti halézat munkapontjanak meghatarozasa
Csovezeték adott térfogataram szallitdsdhoz sziikséges mérete, jellemz6 aramlasi sebességek
Vezetékméretek, aramlasi sebességek, nyomasveszteségek nagysagrendje

A viz tulajdonsagai, vizkezelési médok

13 6ra/1l. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a viz fizikai jellemzdivel, az ivoviz mindségi kdvetelményeivel,
az ivovizrendszerekben alkalmazhatdo anyagok kovetelményeivel, a vizben 1évé szennyezé anyagokkal és
hatasukkal, a korr6zi6 alapfogalmaival, a viztisztitasi eljarasokkal.
A témakorben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: A viz fizikai tulajdonsagai,
tipusai (nyersviz, asvanyviz, artézi viz, termalviz, gyoégyviz, ivoviz), az ivoviz mindségére vonatkozd
kovetelmények €s jogszabalyi eldirasok
A vizzel érintkez0 anyagokra vonatkozo kovetelmények
Az ivovizhalozatban alkalmazhat6 anyagok sziikséges engedélyei
Az ivoviz legfontosabb szennyezd anyagai (nitrat, arzén) €s a vizhasznalat korlatai
Korr6zié
Korrozio elleni védekezés
A vizkezel6 miivekben alkalmazott viztisztitasi technologiak

A vizellatas altalanos szabalyai

15 6ra/1l. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a vizellatd rendszerek altalanos kialakitasaval, az épiileten beliili
vezetékhalozatok kovetelményeivel, a vonatkozo elbirasokkal; az ivovizvezeték-halozatokban alkalmazott
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anyagokkal, szereléstechnikakkal és kovetelményrendszerrel; a HMV-halozatok altalanos kialakitasaval, a
rendszerek specialitasaival; a tliziviz halozatok kdvetelményeivel és kialakitasaval.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Ivoviz vezetékhalozatban
alkalmazott cs6anyagok alkalmazasi feltételei

Horganyzott acélcsdves, PEx, PP ivovizvezeték-rendszer szerelése és javitasa

Szerelvények beépitése

Vizvezetékek rogzitése

Az ivovizvezeték- és HMVvezeték halézatok nyomasprobdja

Ivovizvezeték falhoronyba épitése, falhoronyban 1évé vezeték javitasa

Epiilet ivo- és hasznalatimelegviz-halozatanak tervek alapjan torténd kivitelezése

Szennyvizek csoportositasa

15 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épiiletben keletkez6 szennyviz kibocsatoival, a szennyvizek
tipusaival és kezelésével.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor
— Szennyvizkibocsatok az épiiletben
— Az épiiletben keletkez6 szennyvizek csoportositasa, tulajdonsagai
— A csapadékviz tulajdonsagai
— Az egyesitett és szétvalasztott szennyvizrendszerek jellemz6i

A csatornahaldzat kialakitasanak altalanos szabalyai
21 6ra/1l1. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a csatornahaloézatok kialakitdsanak altalanos szabalyaival, a
halézat jaratos kialakitasaval, a rendszerek specidlis kdvetelményeivel, az alkalmazott anyagokkal ¢&s
szereléstechnikajukkal.
A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
A csatornavezeték-halozat kialakitasanak szempontjai
A csatornahalézatban alkalmazott anyagok specialis szereléstechnikai kdvetelményei
A nyomvonal kialakitasanak szempontjai
A szennyvizkibocsatok jellemzd csatlakozasi méretei
Alkalmazando lejtések
A kialakitas hibainak felismerése, javitasa
A szennyvizvezetékek kiszelloztetésének sziikségessége, aramlastani hattere, kdvetelményei és a kialakitas
szempontjai
A csatornahaldzatokban alkalmazott vezetékanyagok szerelése €s javitasa
A vezetékek rogzitéstechnikai kvetelményei
Csatornavezeték-halozat kivitelezése tervek alapjan

Vizellatas I1. tananyagelem
108 ora/12. évfolyam
31 6ra/13. évfolyam
Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam .
Készségek, Elvart viselkedésmodok, Onallésag és
KKK- ek Ismeretek . o o
bél képességek attititldok felelosség mértéke
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7 Telekhataron beliil Ismeri a Torekszik a legujabb és Uj, innovativ
miikddo viz- és vizellatasban/ legkorszeriibb technikdk | megoldasokat
csatornahalézatot/ csatornahaldzatok haszndalatara a kezdeményez a
rendszert épit ki, esetében kornyezettudatossagot, munkavégzése
beépiti a berendezési | alkalmazandd gazdasagossagot és az soran.
targyakat, javitja, megoldasokat, energiatakarékossagot
tisztitja, karbantartja technologidkat. figyelembe véve.
azokat. Ismeri a

szerelvényeket,
berendezési
targyakat, azok
funkciojat, beépitési
feltételeit,
hibalehetdségeit.

Avizellatas II. tananyagelem témakorei

Az ivéviz halozat szerelvényei, csapolofajtak

22 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az ivovizhalozatokban alkalmazott szerelvényekkel és
csapolofajtakkal, alkalmazhatosaguk jogszabalyi kovetelményeivel, a megfeleldség bizonyitasaval.
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: Az ivo- és hasznalati melegviz
vezetékhalozataiban alkalmazott szerelvények, funkcidojuk, mikodésiik, jellemzd karbantartasi feladataik A
csapolok funkcidja, fobb jellemz6i, mitkodése
Megfeleld csapolok kivalasztasa és beépitése
Szerelvények és csapolok hibainak felismerése
Az ivo- és hasznalati melegviz haldzatokban alkalmazhato szerelvények és csapolok higiéniai kovetelményei,
mindségi és jogszabalyi eldirasai
Bizonylatok cs6anyagok, szerelvények és csapolok ivo- és hasznalati melegviz haldzatba valo beépitéséhez.

Tiiziviz

17 6ra/12. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a tliziviz haldzatok jaratos kialakitasaval, a rendszerekben
alkalmazott nyomasokkal és térfogataramokkal, szerelvényekkel és miiszaki megoldasokkal, a vonatkozo
jogszabalyi kovetelményekkel.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Tlziviz halézatok kialakitasi kovetelményei
— A rendszerek funkcidja és jaratos kialakitasa
— Sziikséges oltéviz-mennyiségek €s a nyomasra vonatkozo kovetelmények
— Tuziviz hal6zatokban alkalmazhat6 szerelési anyagok és szerelvények, a sziikséges bizonylatok
— Tliziviz halozat kivitelezése terv alapjan

Az ivé- és melegvizhalozat méretezése, szerelése

25 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a Vizellatas, csatornazas 1. targyban megtanult ismeretek felhasznalasaval képessé tegye a
tanulokat a viz- és HMV hal6zat vezetékszakaszai méretének meghatarozasara, megtanuljak a csapoloegyenérték
fogalmat, alkalmazasat- Megismerkedjenek a szerelvények bekotési méreteivel. Megtanuljak a mértékado
fogyasztas szamitdsanak modjat.

A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— adott vezetékszakasz mértékado fogyasztasa alapjan a megfeleld csoméret kivalasztasa
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— a halozat kialakitasahoz sziikséges szerelvények és rogzitéelemek kivalasztasa, azok beépitése és a rendszer
kivitelezése.

Nyomasproéba elvégzése

22 6ra/12. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a nyomasprdba feladataval, eszkozeivel és bizonylatolasaval,
illetve, hogy elsajatittassa a viz-, HMV- és tliziviz halozatokban elvégzend6 nyomasproba kivitelezését.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A nyomasproba kivitelezésének kovetelményei és eszkozei
— Nyomasproba elvégzése, bizonylatolasa

A szennyvizelvezetd rendszer szerelvényei

22 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a szennyvizelvezetd rendszerek szerelvényeivel, funkcidikkal,
miikddésiikkel és beépitési kovetelményeikkel, hibaik felismerésével és javitasaval.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— A szennyvizelvezetd rendszerek szerelvényei
— A szerelvények beépitési kovetelményei
— A szerelvények méretének és anyaganak meghatarozasa, kivalasztasa és beépitése
— Szerelvények hibai, kijavitasuk

A szennyviz, csapadékviz-elvezetés méretezése és szerelése

20 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat a szennyviz- és csapadékviz-terhelések, illetve az egyes
vezetékszakaszok méretének és sziikséges lejtésének meghatarozasaval, a sziikséges rendszerelemek
kivalasztasaval.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— A szennyvizkibocsatok mértékado terhelése
— A szennyvizkibocsatd csoport mértékado terhelése
— Meértékado csapadékvizhozam meghatarozasa
— Egyesitett csatornavezeték-szakasz mértékado terhelésének meghatarozasa
— Csatorna-ejtévezetékek méretének meghatarozasa
— A csatorna teltségi diagramjanak alkalmazasa a vezeték méretének és lejtésének meghatarozasara
— A vezetékek lejtésének kiépitése
— Sziikséges rendszerelemek kivalasztasa

Viznyer6/nyelo épiiletgépészeti berendezések méretezése

11 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat a kutak és egyéb viznyerési lehetdségek fajtaival, a
viznyeréshez sziikséges szerelvényekkel, a viz mindségi jellemzdivel, a kiilonleges eldirasokkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Kutak létesitésére és hasznalatara vonatkozo eldirasok
— Vizmindségi paraméterek, kdvetelmények és korlatok
— Csapadékviz gytjtés
— Sziirke szennyviz gytijtése
— Alkalmazott technolégiak és szerelvények
— Szerelvények kivalasztasa
— Viznyerd kut vezetékeinek és szerelvényeinek szerelése tervek alapjan
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Uszodatechnikai ismeretek tananyagelem
93 6ra/13. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszam L Elvart Onallosag és
Készségek, . L, L
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bél attitiidok mértéke
7 Telekhataron beliil Ismeri a vizellatasban/ Torekszik a legtjabb és | Uj, innovativ
mikodo viz- és csatornahalozatok esetében legkorszeriibb megoldasokat
csatornahalozatot/ alkalmazand6 megoldasokat, technikak hasznalatara | kezdeményez
rendszert épit ki, technologidkat. Ismeri a a a
beépiti a szerelvényeket, berendezési kornyezettudatossagot, | munkavégzése
berendezési targyakat, azok funkciojat, gazdasagossagot és az soran.
targyakat, javitja, beépitési feltételeit, energiatakarékossagot
tisztitja, karbantartja | hibalehetdségeit. figyelembe véve.
azokat.

Az Uszodatechnikai ismeretek tananyagelem témakdrei

Uszodatechnikai rendszerek

56 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodatechnikai rendszerek kovetelményeivel, jellemzd
kialakitasaval, az alkalmazott anyagokkal és szerelvényekkel, a rendszer iizemeltetési folyamataival.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— Az uszodatechnikai rendszerek elemei, funkcidik és mukodésiik
— Medence mitkddtetése
— A medenceviz mindségi paraméterei, kovetelményei
— Uszodatechnologiai tervek értelmezése
— Uszodatechnikai berendezések miikddtetése
— Szlir6oblités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan
— Tisztitasi maveletek
— Uszodatechnikai mérd- és automatikarendszerek kezelése
— Vegyszeradagol6 berendezések kezelése

Uszodai vizkezelés szerelvényei

37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az uszodavizek kezeléséhez sziikséges szerelvényekkel,
szliroberendezésekkel, azok karbantartasaval.

A témakdrben az aldbbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— Szliréoblités beszerelése lizemeltetési utasitas alapjan
— Tisztitasi miiveletek
— Uszodatechnikai mér6- és automatikarendszerek kezelése
— Vegyszeradagolo berendezések kezelése
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Epiiletgépészeti munkik megnevezésii tanulisi teriilet

Epiiletgépészeti alapozas IL. tananyagelem

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

68 ora/11. évfolyam
465 ora/13. évfolyam

93 6ra/13. évfolyam

Sorszam Elvart .,
., i , . L, Onallésag és
KKK- Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, L, S,
5 o e felel6sség mértéke
b6l attitiidok
3 Epiiletgépészeti Ismeri az Torekszik a Onalloan 6sszeirja a
kivitelezési épiiletgépészeti dokumentacionak sziikséges
dokumentaciot olvas, tervjeleket, a megfeleld anyagokat,
értelmez. Kivalasztjaa | cséanyagok és alapanyagok ¢és segédanyagokat,
megfeleld anyagokat, segédanyagok segédanyagok szem el6tt tartva a
segédanyagokat, jellemzoit. Azonositja | kivalasztasara. fenntarthatosag és
szerelvényeket, azok a kiviteli rajz alapjan gazdasagossag
mennyiségét Osszeirjaa | a csészerelvényeket, szempontjait.
rajz alapjan, a biztonsagi
gazdasagossag szerelvényeket.
figyelembevételével.
Utemtervet készit a
szerelésrol.

Az Epiiletgépészeti alapozas II. tananyagelem témakorei

Anyagismeret, anyagvizsgalat

32 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém- és nemfém szerkezeti anyagokkal és
eléallitasukkal, amelyekbdl a szerszamok, gépek, csévezetékek, szerelvények és tartozékaik késziilnek. Ilyenek a
kiilonbozé fémek és Otvozeteik, a milanyagok stb. Mindezeken tul a témakdr célja, hogy mindazokkal a
segédanyagokkal is megismerkedhessenek a tanulok, amelyeket kdzvetleniil nem hasznalnak fel a szerkezetek
gyartasaban, de a szerelés, lizembentartas, karbantartas folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyagvizsgalat célja,
hogy a felhasznalt anyagok ismeretében meghatarozzak az anyagok alkalmazhatosagat, megismerjék a rejtett
hibakbol eredé meghibasodasokat.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— a munkahoz hasznalatos segédanyagok felismerése,
— a munka soran alkalmazott csévek korr6zio elleni védelme,
— alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatéasa,
— az épiiletgépészetben alkalmazott milanyagok felismerése.

Fémek alakitasa

31 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal, szerszamgépekkel,
késziilékekkel, munkafogasokkal, amelyek a szerkezeti elemek, fiiggeszt6- és tartoszerkezetek, csémegfogasok,
allvanyok alkatrészeinek gyartasahoz, javitasahoz sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technologiaval lehet
végezni. A tanulok a hideg- és melegmegmunkalasi technologidkkal ismerkedhetnek meg. Megismerkednek az
esztergalas, furas, nyiras, maras, kdszoriilés, reszelés modszereivel, valamint a lemezalakité eljarasokkal.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
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— alapszintli esztergalas,
— fémek furasa, nyirasa, marasa, kdszoriilése és reszelése,
— lemezek hajlitasa.

Miianyagok, polimerek alakitasa

30 6ra/13. évfolyam
A mianyaggyartas fejlodésével egyre tobb és jobb mindségli, illetve tulajdonsdgt mianyag keril az
épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anyagok igen széles teriileten (vizellatas,
futéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznalatosak. A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a mianyag
csovek megmunkalasi technologiaival, figyelembe véve az lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba cél, hogy a
tanulok megismerjék a milanyag csovek alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott mianyagok
tulajdonsagait. A tanulok emellett megismerkednek az épiiletgépészetben hasznalt, alkalmazott miianyagokkal
(PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF, UPE, PC, PPO, POM, PMMA) és fizikai
tulajdonsagaikkal. Megismerkednek a miianyag csdvekkel és idomaikkal. (PVC nyomdcsdvek és idomok, KPE
csovek és idomok, PP csdvek és idomok, UPE csovek és idomok). Megtanuljak a milanyagok megmunkalasanak
modszereit (hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztés).

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— milanyag csovekkel torténd munka,
— a miianyagok megmunkalasa,
— a milanyag csdvek ragasztasa ¢s hegesztése.

Elektromos szerelés tananyagelem
93 6ra/13. évfolyam
Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

alapszinten részt
Vesz.

Sorszim Készségek. Elvart Onallosag és
KKK- képességel; Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
bél attitiidok

2 El6késziti a Ismeri az Torekszik az Felelosséget vallal a
szabalyzoegységek iranyitastechnikaban energiatakarékossag biztonsagtechnikai
elektromos alkalmazott jelképi elérésére a helyes eléirasok
bekotéséhez a abrazolasokat. szabalyzas betartasaért.
szerelvényeket. kialakitasanal.
Epiiletiranyitasi és Fontosnak tartja a
automatikai biztonsagi eléirasok
rendszerek betartasat.
kialakitasaban

Az Elektromos szerelés tananyagelem témakérei

Kirchoff-torvények

16 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a parhuzamosan kapcsolt aramkorokre vonatkozd csoméponti térvényt és a
sorba kapcsolt aramkorokre vonatkozé huroktorvényt. A tanuldk megtanuljak az alaposszefiiggéseket,
alapszamitasokat, megismerik a torvény eléforduldsat a gyakorlatban, valamint elsajatitjak a torvényszeriiségek
alkalmazasat a kivitelezési folyamatok soran.
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Soros, parhuzamos és vegyes kapcsolas

15 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a soros, parhuzamos €és vegyes aramkordk felépitését, az aramkor egyes
elemeinek funkciojat, hatasait, illetve az aramkorok atiiltetését gyakorlati megoldasokba.

Viltakoz6 fesziiltség és aram

15 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az egyendram és valtddram fogalmat, az aramerdsség ¢és
polaritas &sszefliggéseit periodikus irany alapjan. A tanulok megtanuljak ezek jelentségét a gyakorlati életben.

Transzformator

15 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a transzformatorok alkalmazasi modjait, jelentségét. A tanulok
megtanuljak a transzformatorok felépitését, szerkezetét (vasmag, primer tekercs stb.). Megismerik a
tekercsmenetszam aranyos Osszefliggéseit, a transzformator tizemallapotait.

Villamos gépek

18 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az energia atalakitasat szolgalo villamos gépek miikddési elvét,
fizikai torvényeit, gyakorlati el6fordulasukat. Megtanitja a villamos generatorok mibenlétét, kialakitasukat. A
tanulok megtanuljak a villamos motorok kialakitasat, felépitését, tipusait, alkalmazasi korét, és megismerkednek
részletesen az egyenaram, szinkron és aszinkron villamos motorokkal, azok felépitésével, fajtaival, alkalmazasi
teriileteivel.

Szabalyozasi folyamat szervei, jelei és jellemz6i

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozasi folyamat szerkezeti elemeinek egységeit és azok
funkcidjat. A tanulok megtanuljak a képzo, formalo, végrehajtd, beavatkozo jelképzo szerveket. Megismerkednek
az alap-, a rendelkezd, a végrehajtd, a beavatkozo és a modositd jel fogalmaval, a szabalyozasi folyamatban
betdltott szerepével. Megismerkednek tovabba a zavard és a szabalyozott jellemzok fogalmaval, a szabalyozasi
folyamatban betoltott szerepiikkel. Megtanuljak gyakorlati példan keresztiil a szabalyozasi kor felépitését,
miikodésének feltételrendszerét, a logikai aramkoroket, jelatalakitokat és a szamitdgépes vezérldegységeket.

Epiiletautomatika tananyagelem
93 6ra/13. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszim Keészségek Elvart Onallosag és
KKK- képességel; Ismeretek viselkedésmoédok, felelisség mértéke
bél attitiidok

2 Elokésziti a Ismeri az Torekszik az Feleldsséget vallal a
szabalyzoegységek iranyitastechnikaban energiatakarékossag biztonsagtechnikai
elektromos alkalmazott jelképi elérésére a helyes el6irasok
bekdtéséhez a abrazolasokat. szabalyzas betartasaért.
szerelvényeket. kialakitasanal.
Epiiletiranyitasi és Fontosnak tartja a
automatikai biztonsagi eldirasok
rendszerek betartasat.
kialakitasaban
alapszinten részt
Vesz.
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Az Epiiletautomatika tananyagelem témakorei

Epiiletfeliigyeleti rendszerek

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse az épiileteken beliil megtalalhatd 6sszes olyan funkcioét, hasznalati eszkozt,
amelyet feliigyeleti rendszerrel vezérelni lehet. A tanulok megismerkednek az alap vezérléegységekkel, azok
miikddésével, felépitésével, a buszrendszerek struktarajaval, kialakitasaval, valamint a DDC-rendszerek
tulajdonsagaival, felépitésével, miikddésével.

Epiiletgépészeti automatika

17 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse az automatikai alapfogalmakat. A tanulok megtanuljak, mi a vezérlés, a
szabalyozas, mit lehet elérni ezek alkalmazasaval. Megismerkednek a szabalyozokor jellemzoivel, az
érzékelokkel, az egyéb beavatkozoegységekkel és mikddésiikkel. Elsajatitjak a hidraulikai alapkapcsolasokat a
fiitési rendszerek esetében, illetve a kozponti szabalyozds miikddését mind radiatoros, mind feliiletfiitési
rendszerekre kiépitve (helyiségenkénti hdémérsékletszabalyozds). Megismerkednek tovabba a szelldzési
rendszerek alapszintli automatikai megoldasaival.

Szabalyozott szakasz beavatkozoegységgel

17 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse az épililetgépészeti gyakorlatban leggyakrabban eléforduld vizfiito-hiité
kozeggel lizemeld hdcseréloket. A didkok megtanuljak, hogyan modosithatd a hdcseréld teljesitménye, s ezaltal a
szekunder oldal fizikai jellemz6i egy adott program segitségével, valamint, hogy milyen szerelvények latjak el a
feladatokat, a beavatkozast, ezek milyen jelleggorbékkel rendelkeznek és hogyan miikodnek.

Fizikai jellemz6k mérése az iranyitastechnikiban

17 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse az iranyitastechnikdban mérhetd jellemzoket és ezek feltérképezésének
eljarasait. Az épiiletgépészeti berendezések szabalyozasanal leggyakrabban DDC-szabalyozassal oldjak meg az
energiatakarékossag ellenérzését, iranyitasat, biztositasat — a tanulok elsajatitjak az ehhez kapcsoldodd specialis
mérések jellemzdit, technikait, elvégzését.

Gyakorlati szampéldak

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a szampéldakban alkalmazott jeldléseket és begyakoroltassa a
szabalyozaselmélethez tartozd szamitasokat, amelyek segitségével elvégezhetd a szabalyozok beallitasa. A
témakor segit megérteni az egyes berendezési targyak mitkodését szelepekkel torténd szabalyzas hatasara (radiator
¢és termosztatikus szelep kapcsolata, hiszterézis, lengésviszony). A tanuldk elsajatitjak az alapvetd szamitasokat
egy melegviztdrold hémérsékletalakulasara vetitve, szdmpéldakon keresztiil megismerkednek a talmérezett
rendszerek hatdsaival, illetve megtanulnak szelepeket véalasztani, valamint megismerkednek a holtidé fogalméaval,
a mennyiségi szabalyozassal.

Szabalyozastechnikai beszabalyozas, problémak

16 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szabalyozastechnikaban fellépd problémakat (szekunder oldal
kiszolgaltatottsaga tavhoészolgaltatas esetén, megfeleld kalorifer kivéalasztasa és szabalyozasa, melegvizfiitések
futévizeloszlasi zavarai, ezek okai és esetleges megoldasai stb.).
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Epiiletgépészeti mérések IL tananyagelem

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

93 6ra/13. évfolyam

tisztitja, karbantartja
azokat.

berendezési targyakat,
azok funkciojat,
beépitési feltételeit,
hibalehetdségeit.

Sorszam L Elvart Onallosag és
Készségek, . L -
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bél attitiidok mértéke

4 Fltésrendszereket Ismeri a Torekszik a legujabb és Uj, innovativ
alakit ki, szerel a flitéstechnikaban legkorszeriibb technikdk | megoldasokat
cs6halozattol a alkalmazando hasznalatara a kezdeményez a
komplett kazanhazi megoldasokat, kornyezettudatossagot, munkavégzése
elrendezésig. Beépiti | technologidkat. Ismeri a | gazdasagossagot és az soran.

a berendezési szerelvényeket, energiatakarékossagot
targyakat. berendezéseket, azok figyelembe véve.
funkciojat, beépitési
feltételeit.

5 Telekhataron, Ismeri a szerelvényeket, | Torekszik a legtjabb és | Uj, innovativ
lakason, épiileten azok funkciojat, legkorszeriibb technikdk | megoldasokat
beliil mik6do beépitési feltételeit. hasznalatara a kezdeményez a
gazhaldzatot alakit Ismeri a gazellatasban kornyezettudatossagot, munkavégzése
ki, a mérékotéstél a | alkalmazando gazdasagossagot és az soran.
gazkésziilék halozati | rendeleteket, energiatakarékossagot
bekotéséig. A terv technologiai eldirasokat. | figyelembe véve.
szerinti csatlakozasi | Ismeri a szabvanyos
ponttdl kialakitja a mérékotés
csatlakozd vezetéket | kialakitasokat, a hazi
és a felhasznaloi nyomasszabalyozokat, a
berendezést. késziilékelhelyezés
Felszereli a szabalyait. Ismeri a
gazfogyaszto gyarto elbirasait a
késziiléket. beilizemeléshez.

Megszervezi a
miiszaki atadas-
atvételt, 0szszeallitja
a dokumentaciot,
nyomasprobat végez
és belizemeli a
rendszert.

7 Telekhataron beliil Ismeri a vizellatasban/ Torekszik a legijabb és Uj, innovativ
mukodo viz- és csatornahal6zatok legkorszeriibb technikdk | megoldasokat
csatornahalozatot/ esetében alkalmazando hasznalatara a kezdeményez a
rendszert épit ki, megoldasokat, kornyezettudatossagot, munkavégzése
beépiti a berendezési | technologidkat. Ismeri a | gazdasagossagot és az soran.
targyakat, javitja, szerelvényeket, energiatakarékossagot

figyelembe véve.
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8 Hitési és szelldzési
rendszereket alakit
ki, szerel meg a
cs6halozattol a
komplett h6kdzponti
elrendezésig.

Ismeri a hiitési/szell6zési
rendszerek esetében
alkalmazando
megoldasokat,
technologidkat. Ismeri a
szerelvényeket, a hlitd-
¢és légtechnikai

Torekszik a legijabb és
legkorszeriibb technikak
hasznélatara a
kornyezettudatossagot,
gazdasagossagot és az
energiatakarékossagot
figyelembe véve.

Uj, innovativ
megoldasokat
kezdeményez a
munkavégzése
soran.

berendezéseket, azok
funkciojat, beépitési
feltételeit, javitasat,
karbantartasat.

Az Epiiletgépészeti mérések II. tananyagelem témakorei

Alapmérések

10 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldk felelevenitsék az agazati alapozas soran megtanult és azota a gyakorlatban is
alkalmazott alapvetd hossz-, hdmérséklet- és nyomasméréseket. Ezeket dokumentaljak, a jegyzokonyvek kitoltését
gyakoroljak, ismételik. Megismerkednek az egyszer(i mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra
vonatkozo jellemzoket kinyerni, felismerni. Megtanuljak az eredmények alapjan a hibakeresést a munkajukban,
¢és a hibak kijavitasat is.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
—a mérési eredményekbdl a sziikséges kdvetkeztetések levonasa,
— jegyzdkonyvek készitése.

Hidrotechnikai mérések

13 ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a hidrotechnikai mérések fogalomkorével. A tanulok megtanuljak
a hidrotechnika jelentését, hogy a viz milyen hatassal van a kiilonb6z6 anyagokra, milyen médon befolyasolja a
szilardsagot, hangszigeteld képességet, fagyallosagot, korrdziot. Megismerkednek a szakmajukban el6forduld
probatestekkel, kivalasztasukkal. A hidrotechnikai mérés tipusatél fiiggéen megismerkednek a kiilonbozd
eljarasokkal. Megismerkednek a mérések soran levonhatd kovetkeztetések jelentésével. Megtanuljak a témakor
keretében, mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben taldlkozhatnak ezzel a jelenséggel a gyakorlatban.
Megtanuljak a viztartalom meghatarozasanak modjait, és hogy milyen eszkozoket és hogyan kell a vizsgalat-mérés
soran hasznalni. Megismerkednek a radiatorszelep szabalyozasi jelleggorbéjével,
orvényszivattyu jelleggorbéjével, és azzal, hogyan hatarozhatjadk meg a cs6vezeték strlodasi ellenallasat,
kiiléonboz6 szerelvények és idomok alaki ellenallas-tényezjét.

értelmezésével, az

A témakdrben az aldbbi ismeretek €s gyakorlati készségek elsajatitasara kertil sor:
— kiilonb6z6 probatestek kivalasztasa,
— hidrotechnikai mérés elvégzése,
— a viztartalom mérésére, mérési eredmény kiértékelése,
— vizfelszivas a kapillaris elv alapjan,
— az egyes épitdanyagokra jellemz6 mérdszamok, mértékegységek, fizikai tulajdonsagok jellemzése.

Hétechnikai mérések

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az dramlas és hdtechnikai mérések tipusait és a veliik szemben
tdmasztott kovetelményeket. A tanulok megtanuljak a kiilonb6z6 dramlasmérési modszereket, megismerik az egy
feladat megoldasa szempontjabdl relevans méréstechnikai jellemzoket, informacidkat. Megismerkednek a
kiilonbdz6 manométerekkel, sebességmérd szondakkal, a kiilonbozo sebességmérési modszerekkel (hddrotos vagy
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Doppler-médszer). Megtanuljak a fordulatszam mérésének lehetdségét, térfogatarammeérési modszereket.
Megismerkednek a termoviziés mérési modszerrel, végrehajtasaval, s a modszer soran kinyert informaciok
feldolgozasaval. Megtanuljak a héatbocsatasi érték mérését, hogy milyen koriilmények kozott lehet alkalmazni,
milyen eszkdzhasznalattal jar, és megértik az eredmények fontossagat, jelentdségét. Megismerkednek az atfolyods
rendszerll vizmelegitd vizsgédlatanak modszereivel és a radiator-hdcseréld vizsgalataval.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— aramlasi sebesség mérése,
— ventilator fordulatszamanak mérése,
— termovizids mérés végrehajtasa,
— hoatbocsatasi érték meghatarozasa.

Hiitéstechnikai mérések

14 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a htitéstechnika teriiletén alkalmazhaté mérési eljarasokat. A tanuldok
megtanuljak a hiitkozeg mérésének modszereit (kondenzator homérlege alapjan). Megismerkednek a
hiitéberendezések elparologtatdjanak és kondenzatoranak vizsgalati modszereivel. Megtanuljak az eredmények
atiiltetését a gyakorlati életbe.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— hiiték6zegmennyiség meghatarozasa mérés utjan,
— hiitéberendezések vizsgalata.

Légtechnikai mérések

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék egy helyiség l1égallapot-jellemzdinek mérési modszereit. A tanulok
megtanuljak a paratartalom jelentdségét, mérését, a mérési eredmény kiértékelését. Megfigyelés €s gyakorlati
példéak alapjan kdvetkeztetéseket vonnak le a paralecsapodas megjelenésébdl, kielemzik annak tovabbi hatasat,
megtanuljak a penészesedés okainak feltarasat. Megismerkednek a bonyolultabb miiszerek haszndlataval a
gyakorlatban. Megismerkednek a 1égszallitismérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott eszkozokkel
(anemométer hasznalata). Megismerik az aramld levegd fizikai jellemzdinek maghatarozasat a gyakorlatban
(statikus, dinamikus nyomas, sebességmérés, térfogatarammérés). Megtanuljak a légtechnikai berendezések
aramlastechnikai mérésének modszerét, a légcsatorna és idomok surlddasi- és alakiellenallas-mérésének
modszereit.

Akusztikai mérések

12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldk gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet befolyasolo tényezok. Az
épiiletgépészeti berendezések, cs6halozatok nem megfeleld megvalasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével
jelentds zajterhelés érheti a kornyezetet. A témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentdségére, €s betekintést nyujt
az akusztikai mérés elméleti hatterébe. A tanulok megtanuljadk a hang tulajdonsagait, és hogy mit neveziink a
gépészeti rendszerek esetében zajnak. Megismerik a zajmérés eszkodzeit, mérdmiszereit €s hasznalatukat.

Hidraulikai beszabalyozas, problémak

20 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a hidraulikai beszabalyozas fajtait, eszkozeit, a hasznalatos
szerelvényeket. A tanulok megtanuljak a beszabalyozas jelentdségét a kiilonbozo épiiletgépészeti rendszerek
esetében. Elvégzik a beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek beszabalyozasat a gyakorlatban. Képesek
lesznek allando és valtozo térfogatarami rendszerek felépitésére €s beszabalyozasuk elvégzésre.
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Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas tananyagelem

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

93 6ra/13. évfolyam

atadasokat folytat le.

eljarasok protokolljat.
Ismeri az eljarasok
soran sziikséges
dokumentumokat,
nyilatkozatokat,
jegyzokonyveket.

Sorszam Elvart .o,
L, , . . ., Onallésag és
KKK- Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, L, S,
, o felel6sség mértéke
b6l attitiidok

3 Epiiletgépészeti Ismeri az Torekszik a Onalléan sszeirja a
kivitelezési épliletgépészeti dokumentacionak sziikséges
dokumentaciot olvas, tervjeleket, a megfeleld anyagokat,
értelmez. Kivalasztjaa | csGanyagok és alapanyagok és segédanyagokat,
megfeleld anyagokat, segédanyagok segédanyagok szem elott tartva a
segédanyagokat, jellemzdit. Azonositja | kivalasztasara. fenntarthatosag és
szerelvényeket, azok a kiviteli rajz alapjan gazdasagossag
mennyiségét Osszeirjaa | a csdszerelvényeket, szempontjait.
rajz alapjan, a biztonsagi
gazdasagossag szerelvényeket.
figyelembevételével.

Utemtervet készit a
szerelésrol.

11 Tervek alapjan Ismeri a Torekszik a Felelosséget vallal a
meghatarozza a munkaszervezés kivitelezési munka kivitelezés
kivitelezési folyamatat, a hal6- és | soran a munkateriiletén az
tevékenységgel vonalas titemterv legoptimalisabb id6 és | Osszehangolt,
kapcsolatos szervezési fajtait, tartalmat, szakember igény folyamatos
feladatokat. Kialakitja, | készitését. Ismeri az meghatarozasara, az munkavégzésért, a
koordinalja és ellen6rzi | egyes egyes hataridék
a munkahelyi munkafolyamatok munkafolyamatok, betartasaért.
feltételeket. Egyeztet a | id6sziikségletét, szakipari munkak
kivitelezési szakember igényét. Osszehangolasara.
tevékenység Ismeri és alkalmazza | Szem el6tt tartja a
résztvevoivel. a targyalastechnika, kivitelezés

az asszertiv befejezésének
kommunikacio és hataridejét, a
konfliktuskezelés folyamatos
modszereit. munkavégzés
feltételeinek
biztositasat.
Egylittmtukddésre
torekszik a
kivitelezési
tevékenység
résztvevoivel.
12 Hatosagi bejarasokat, Ismeri a hatosagi Szem el6tt tartja a Feleldsséget vallal a

hatosagi eldirasokat a
munkavégzés soran.

sajat munkaja
mindségéért.
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13 Elokésziti az elvégzett | Ismeri az épitési Képviseli a Feleldsséget vallal a
kivitelezési munkak naplora €s az e-épitési | vallalkozas érdekeit, sajat, illetve
dokumentumait. Vezeti | napldora vonatkozo mikozben szem eldtt csoportja munkajaért
az épitési naplot vagy jogszabalyi tartja a megrendeldk ¢és annak
az e-€pitési naplot, eléirasokat, az jogaita mindségéért.
elkésziti a munkateriilet | informatikai garanciavallalas
atadasakor sziikséges alkalmazast. Ismeri az | tekintetében.
dokumentumokat. atadaskor sziikséges

dokumentumok
formai és tartalmi
kovetelményeit.

14 Munkateriiletét Ismeri a munka Figyelembe veszi a Onalloan elvégzi a
Osszerendezi, tiszta befejezésének megrendeldi munka befejezését
allapotban adja at. A protokolljat. Ismeri az | igényeket a kovetd
keletkezett hulladékot, | udvarias munkéjanak folyamatokat.
tormeléket az arra kommunikécios mindségromlasa Elvégzi az
vonatkozo formakat, nélkiil. Térekszik a Onellendrzést, hiba
szabalyozasok alapjan szabalyokat. kornyezettudatos esetén Onalldan

kezeli. javitja hibait még az
atadas elétt. A
keletkezett

hulladékot 6nalléan

munkavégzésre, a
keletkezett hulladék
minimalizalasara.

kezeli.

Az Epiiletgépészeti tervdokumenticié és munkairanyitas tananyagelem témakorei

Epitészeti tervek

13 ora/13. évfolyam
Atémakor célja, hogy megismertesse a tanuldkat az épitésztervekkel, a rajtuk lathato alapinforméaciokkal, az azzal,
hogy szamukra milyen jelentdséggel birnak az egyes jelolések.

Epiiletgépészeti tervek

24 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel. A tanuldk megtanuljak,
milyen informaciokat tartalmaznak az épiiletgépészeti tervek, és hogy hogyan kell 6ket értelmezni. Megtanuljak
felismerni azokat a rejtett informaciokat, amelyek nem elsédlegesen olvashatdak le a tervekrdl. Megtudjak, milyen
alapvet6 tervez6i hibak lehetnek a szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének modjaival a
tervek alapjan.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok

24 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a szakagi tervdokumentaciokban 6sszegyiijtott informaciokkal.
A tanulok képessé valnak dsszevetni ezeket a szakagi rajzokkal, kinyerni a munkajukhoz fontos informaciokat.
Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szamara kinyerhetd adatokat. Megtanulnak koltségvetést késziteni, €s
elsajatitjak az alapprogramok, hasznalatat. Megismerik az épitési naplora és az e-€pitési naplora vonatkozo
jogszabalyi eldirdsokat és a kapcsolddo informatikai alkalmazast.

Hatésagi eljarasok és szolgaltatoi kozremiikodések

16 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6z6 hatésagokat. A tanulok megismerik a hatdsagi
vizsgalatokat szakaganként. Megtanuljak a jegyzokonyvek értelmezését, és hogy milyen egyéb, a szakagi munkan
kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy hatosagi eljaras lefolytatasara és a szolgaltatoi kozremikddésre (pl. a
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csatlakozovezeték ¢és a felhasznaloi berendezés kiviteli tervének foldgazeloszto altal miiszaki-biztonsagi
szempontok szerint elvégzendd feliilvizsgalata; kéménysepro-ipari tevékenységet ellatdé nyilatkozatanak
beszerzése a tervezett gazfogyaszto késziilék tipusatol fiiggden stb.).

Atadas/atvételi eljarasok

16 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen mddon tudjadk a munkajuk befejeztével az altaluk
megépitett rendszert a megrendelének atadni. A tanuldok megtanuljadk, milyen informaciokat kell feltétleniil
megosztaniuk a felhasznalokkal, mit jelent egy rendszer betanitdsa, milyen atadasi dokumentaciot sziikséges
késziteni a folyamat lebonyolitdsahoz, mik az atadaskor sziikséges dokumentumok formai és tartalmi
kovetelményei.

Hegesztési alapismeretek tananyagelem
68 ora/11. évfolyam

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

Sorszim Készségek. Elvart Onallosag és
KKK- képességel; Ismeretek viselkedésmodok, felelisség mértéke
bél attitiidok

9 Berendezéshez Ismeri a kiilonb6z6 Kész a fegyelmezett Betartja és betartatja
tartoszerkezeteket hegesztési munkavégzésre. a hegesztési eljaras
készit, amennyiben technologiakat és soran a specialis
sziikséges. azok alkalmazasi munka €s

teriileteit. balesetvédelmi
eloéirasokat.

A Hegesztési alapismeretek tananyagelem témakorei

Hegesztési alapok

10 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a géprajzi alapfogalmakat és abrazolasi modokat, a hegesztéssel
kapcsolatos rajzjeleket, a varratabrazolast; a kiilonb6z6 anyagok, foként az egyes fémek és vasotvozetek
tulajdonsagait, viselkedését, felhasznalasi mddjait, megmunkalasi eljarasait (specializaltan a hdékezelésre); a
kiilonboz6 hegesztdgazokat, hegesztési eszkdzoket, berendezéseket, gépeket.

A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keril sor:
— Miiszaki rajz olvasasa
— Gyartasi utasitasok értelmezése és végrehajtasa
— Hegesztokésziilékek karbantartési feladatai
— A kiilonbozo fémek felismerése €s megmunkalasi eljarasai

Anyagok megmunkalasa hegesztéssel

8 ora/l1. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld gyakorlatot szerezzen a hegesztési technologiak alkalmazasaban, megismerje az
elokésziileti feladatokat, a hegesztdlang hasznalatat, a hegesztés soran el6fordulé hibakat, azok kijavitasanak
modszereit.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Kiilonboz6 fémek eldkészitése hegesztés elott
—Rajzolas
— Reszelés, flirészelés, koszoriilés gyakorlasa
— Elképzés
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— Hajlitasi technika elsajatitasa

— Nyujtasi technika elsajatitasa

— Egyengetés

— A hegesztés soran elkovetett hibak felismerése, vizsgalata, elemzése €s javitasa

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés

8 ora/l1. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a bevontelektrodas ivhegesztési eljarasokat, a hozaganyagokat, az
eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a technologia alkalmazasat,
megismerje a specializalt munkavédelmi ¢és tiizvédelmi elGirdsokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés
kornyezetkarosito hatasait.

Fogyoelektrodas védégazas ivhegesztés

8 ora/l1. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a fogyodelektrédas védogazas ivhegesztési eljarasokat, a
hozaganyagokat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a
technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és tiizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, az
ivhegesztés kornyezetkarositod hatasait.

Langhegesztés

8 ora/ll. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulé megismerje a langhegesztés technikajat, az ipari anyagok mechanikai, hétechnikai,
villamos, korrozids, technoldgiai és egyéb jellemzoit, a kiillonb6z6 fémotvozetek tulajdonsagait, az eljarasok
eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a technoldgia alkalmazasat,
megismerje a specializalt munkavédelmi ¢és tlizvédelmi elbirasokat, szabalyzatokat, a langhegesztés
kornyezetkarositd hatésait.

Vagas

8 ora/ll. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a vagas technikajat, az eljarasok eszkozeit és berendezéseit, megtanulja
a feladatok sorrendjét, jelentéségét és a technologia alkalmazasat, megismerje a specializalt munkavédelmi és
tizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, kornyezetkarosito hatasokat.

Volframelektrédas ivhegesztés

8 ora/l11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerje a volframelektrodas ivhegesztési technikat, az eljarasok eszkozeit és
berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a technologia alkalmazasat, megismerje a
specializalt munkavédelmi és tizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, az ivhegesztés kdrnyezetkarosito hatésait.

Egyéb hegesztési eljarasok

8 ora/l1. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje az egyéb hegesztési technikakat, alkalmazasaikat, az eljarasok
eszkozeit és berendezéseit, megtanulja a feladatok sorrendjét, jelentdségét és a technoldgia alkalmazasat,
megismerje a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokat, szabalyzatokat, a hegesztés kornyezetkarosito
hatésait.
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4. ATANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN

ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, oraszama és ajanlott szervezési modja (napi projekt,

projektnapok, illetve projekthetek):

Proiekt Onallésag a
) L Evfolyam | Tartalmi ismertetés (6ra) feladatvégrehajtas |Szervezés mddja
megnevezése .
soran
. Iskolai
Projektfeladat 1. . ot ey e, . SKO ?l
Osszetett cs6kotési €s , Feliigyelet mellett  ftanmiihelyben
11. i o 8 ora i . .
csOalakitasi feladat végezhetd projektfeladat
keretében
eazkazan bekotése: Iskolai
A gazmérd mért oldali tanmihelyben
csatlakozasanal Feliiovelet mellett projektfeladat
. . i
Projektfeladat 2. [11. [kialakitott gdmbcsaptol a| 10 ora , il . |keretében
i, végezhetd
falikazan késziilék
elzarojaig a fogyasztoi
vezeték kialakitasa
eaztiizhely bekdotése: Iskolai
A gazmérd mért oldali tanmihelyben
. tlakozasanal jektfeladat
Projektfeladat 3. c§a y 'ozasa.l.la , , Feliigyelet mellett pI‘O_]e’ clada
11. kialakitott gombcsaptol a| 10 ora ) . lkeretében
o . ets végezhetd
gaztiizhely késziilek
elzarojaig a fogyasztoi
vezeték kialakitasa.
radiator bekotése: Iskolai
A gazkésziiléktol a tanmiihelyben
holeadoig halado és . projektfeladat
. . Fel let mellett
Projektfeladat 4.|11. visszatérd 10 ora er:ugye e,, mete keretében
, végezhetd
vezetékszakasz
kialakitasa. (egy vagy
tobb radiator esetén)
Padlofiités bekdtése: [skolai
A gazkésziiléktol a tanmithelyben
holeadoig halado és . projektfeladat
Fel let mellett
Projektfeladat 5. |12. visszatéro 10 6ra ? ueye e” metie keretében
) végezhetd
vezetékszakasz
kialakitasa. (egy vagy
tobb fiitési kor esetén)
Hutési rendszer [skolai
lkialakitasa: Feliiovelet mellett tanmiithelyben
. . v} .
Projektfeladat 6. |12. Klima, vagy fan coil 10 6ra , it i projektfeladat
[ p . végezhetd )
telepitése, csévezetékek keretében
kiépitése.
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Szelldzési/légtechnikai [skolai

rendszer kialakitasa: tanmithelyben

ventilatorok vagy . rojektfeladat
Projektfeladat 7. (12. légtisztitd berendezés 10 6ra Fc?lugyelcit mellett ﬂzerjetében

. . végezhetd

\vagy paraelszivo

telepitése és azok

csovezési munkai

Vizellatasi rendszer [skolai

kialakitasa: tanmiithelyben

Kézmosd vagy mosogatd projektfeladat
Projektfeladat 8.[12. vagy’Z}Jhanytélca 10 ora Ferzliigyele,:'t mellett  |keretében

beépitése, végezhetd

szennyvizelvezetd

rendszerhez

csatlakoztatasa

Ertékelés és mindsités szempontjai

Az el6zetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Gyakorlati készségek felmérése:
o Alapvetd eszkozhasznalati készségek tesztelése (Kézi, motorikus képességek, eszkdzhasznalati
készségek)
e  Monoton munkavégzésre vald fizikai alkalmassag
Elméleti ismeretek feltérképezése:
e  Matematikai alapok, fizikai ismeretek, szovegértés, szamolas
e Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellendrzése
e Szakmai szamitasokban vald jartassag
Személyes kompetenciak vizsgalata:
o  Kommunikacios készség felmérése rovid szerepjatékkal
e  Problémamegoldd képesség vizsgalata esetleirasokkal
e Csapatmunkara val6 alkalmassag feltérképezése
o  Stressztlird képesség megfigyelése
Tanulasi képességek felmérése:
e Memoria és koncentracios képesség tesztelése
o Logikai készségek feltérképezése
e  Vizualis tanulési készségek vizsgalata
o Jegyzetek készitésének képessége
o Onallo tanulasi stratégiak feltérképezése

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:

e A tanuld munkavégzés kdzbeni megfigyelése

o Akézi és gépi szerszamok hasznalatanak megfigyelése

e A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellendrzése

o A véddeszkdzok hasznalatanak automatikussa valasa
Szobeli visszajelzések:

e Azonnali korrekcids javaslatok a gyakorlati munka soran

e A tanul6 onértékelésének meghallgatasa és megbeszélése
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o  Konstruktiv visszajelzés az erdsségekrol és fejlesztendd teriiletekrol
Dokumenticio vezetése:

e Az elvégzett feladatok dokumentacioinak elkészitése, miiszaki rajz

o  Portfolio készitése az elkészitett feladatokrol

Elméleti tudas ellendrzése:
e A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
e frasbeli tesztek, szobeli kiseldadasok, egyéni és csoportfeladatok

Tarsértékelés:
e Csoporttagok egymas munkajanak értékelése megadott a feladat kritériumai alapjan
e  Csoportos megbeszélések, helyes utak megjeldlése
o Ko&z6s problémamegoldas csoport és osztalyszinten

Minésito, 6sszegzo és lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés):
Irasbeli/ interaktiv - Elméleti tudas mérése

Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekbdl:
o Futési rendszerek I,- 1.,

Gézhalozatok I.-11.

Epiiletgépészeti tervdokumentaciok tervjelek,

Egéstermék elvezetés

Hitéstechnikai rendszerek I.—1I.

Szelldzéstechnika I.-11.

Vizellatas I.-11.

Epiiletgépészeti alapozés II.

Elektromos szerelés

Epiiletautomatika

Epiiletgépészeti mérések II.

Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas

Hegesztési alapismeretek

O 0O O 00 0O O o0 O O O

Projekt-feladat - Gyakorlati tudas mérése

A. Porfolidvédés
B. Gyakorlati projektfeladat

Az érdemjegy megallapitisanak médja

Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy osztalyzat.
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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az agazat megnevezése: Informatika és tavkozlés

A szakma megnevezése: Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemeltet6 technikus
A szakma azonosit6 szama: 5 0612 12 02

A szakma szakmairanyai: —

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

Agazati alapoktatis megnevezése: Informatika és tavkozlés agazati alapoktatas
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

Alkalmassagi kovetelmények:
- Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: nem sziikséges
- Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatds megkezdése el6tt: nem sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:
- az Informatika és tavkozlés agazati alapoktatds adgazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:
- Tanuldi jogviszonyban 5 éves technikumi oktatasban legalabb a minimalis 2100 6ra haromnegyede
(1575 6ra) megtartott foglalkozas (kézismereti tartalom nélkiil)
- Egybefiiggd szakmai gyakorlat: —

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:

Fizikai eszk6zok:
e  Tanulonként
- 1 db korszerii asztali PC, Windows asztali operacios rendszerrel, internet kapcsolattal, minimum 22”-0s
monitorral. A PC hardverparamétereit tekintve meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
= alkalmasnak kell lennie a képzéshez hasznalt valamennyi szoftver optimalis futtatasara;
= hardveres virtualizaciot tamogaté CPU-val kell rendelkeznie;
= aCPU teljesitményének, valamint a memoria és a hattértar kapacitasanak alkalmasnak kell lennie
legalabb harom, az aktualisan legszélesebb korben hasznalt szerver vagy kliens operacios
rendszerek barmelyikét (Windows, Linux stb.) hasznal6 virtualis gép parhuzamos futtatasara.
e  Tanuldocsoportonként:
- 1db projektor, interaktiv panel vagy Webex Board
- 1 db multifunkcios halozati nyomtatod
- Halozati szereléshez sziikséges szerszamok és szerelési anyagok (pl. krimpel6fogd, UTP-kabel,
csatlakozd)
- 6 tanulonként
= 1 db WiFi router (vezeték nélkiili forgalomiranyito)
= 1 db korszeri laptop
= 3 db kis és kdzepes vallalati halozatok forgalomiranyitasi feladataira és internetkapcsolatdnak
biztositasara alkalmas, I0S-t (Internetwork Operating System) futtatd, halézatbiztonsagi
funkcionalitassal is rendelkez6 integralt forgalomiranyitd
= 3 db kis és kdzepes vallalati haldézatok kapcsolasi feladataira alkalmas, IOS-t futtato, VLAN-
képes, menedzselhetd kapcsolo
= 2 db ASA (Adaptive Security Appliance) operacids rendszert futtatd, hardveres tiizfaleszkoz.
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Szoftverek:
Az oktatas soran hasznalt tanuloéi PC-k mindegyikére az alabbi listdban szerepld szoftverekbdl a legfrissebb
verzigju valtozatnak, a szoftvertipusokbol pedig az agazatban legszélesebb korben hasznélt szoftvereknek kell

rendelkezésre allnia.

Irodai szoftvercsomag (pl. Microsoft Office)
Python programozasi nyelvhez hasznalhaté korszerii fejlesztokornyezet (pl. PyCharm)
Virtualizaciohoz sziikséges szoftver:
- virtualizacids szoftver (pl. Hyper-V, VMWare ESXi)
- konténer technoldgiat megvalositd szoftverek (pl. Docker, Kubernetes)
- Windows és Linux operacios rendszerek telepitokészlete
Packet Tracer haldzati szimulacios szoftver
Halozatmonitorozo szoftver (pl. Nagios)
Forgalomfigyeld szoftver (pl. Wireshark)
Git
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Informatikai rendszer- és alkalmazas-iizemelteté technikus
tervezett oraszamok évfolyamonként 11. 12. 13.
7
% IKT projektmunka II. 102 72 62
;:‘? E Onismereti és kommunikacids készségek fejlesztése II. 7 12
::« £ Csapatmunka és egyiittmiikodés II. 7 12
Es g Prezentacios készségek fejlesztése II. 7 12
fi g Projektszervezés és -menedzsment I1. 10 7 12
§ z Csapatban végzett projektmunka II. 68 44 14
35 . o i e,
E :—:zrl:iels:togsys ;Egzzzgg:fejlesztes és csoportmunka I1. Tanulasi 102 7 62
Halozatok I. 136 144 0
Halozati eszk6zok alapszintii konfiguracioja 16
Kapcsolasi alapok 10
VLAN-ok hasznalata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas 38
Masodik rétegbeli redundancia 20
Dinamikus cimkiosztas IPv4koérnyezetben 22
IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6-kdrnyezetben 30
Harmadik rétegbeli redundancia 32
Halozatbiztonsag, a kapcsolo biztonsagossa tétele 40
Vezeték nélkiili technologiak 40
Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas 32
Halozatok II. 0 0 372
Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek 37
§ Halozatbiztonsag 37
:% Hozzaférési listak hasznalata 37
= Statikus és dinamikus cimforditas lehetdségei 37
WAN-technologiak 37
Virtualis maganhalozat (VPN) kialakitasa 37
Minéségbiztositasi alapok, halézatfeliigyelet megvaldsitasa 37
Halozattervezés, hibaelharitas 37
Halo6zatvirtualizaciod, halozatautomatizacio 37
Komplex halozat tervezése, kialakitasa 39
Halozat programozasa és IoT 0 0 155
Programozasi alapok Pythonban 25
REST API kliensprogram készitése Pythonban 25
Halozatok programozasa 57
IoT — a dolgok internete 48
Halézatok Tanulasi teriilet 6sszéraszama 136 144 527
z % Szerverek és felhoszolgaltatasok 0 144 403
g E é Virtualizacié és konténerek 72 60
§ % ?n Windows szerver telepitése ¢s tizemeltetése 72 60
g -é g Linux szerver telepitése és lizemeltetése 80
% Z é Linux és Windows rendszerek integracioja 80
= & Felh6szolgaltatasok 80
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Alkalmazasok tizemeltetése 43
Halézati operaciés rendszerek és felhészolgaltatasok Tanulasi 0 144 403
teriilet 6sszoraszama

g Adatbazis-kezelés L. 102 0 0

c—c: Az adatbazis-tervezés alapjai 7

‘% Adatbazisok létrehozasa 7

_E:’ Adatok kezelése 14

:é’ Lekérdezések 65

:3 Adatbazisok mentése és helyreallitasa 9

3 Adatbazis-kezelés alapjai Tanulasi teriilet 6sszéraszama 102 0 0
Szakmai angol 68 72 93
Hallas utani szovegértés 11 10 14

= Szobeli kommunikacid 11 10 14

%ﬂ Szoébeli kommunikacié IT-kornyezetben, projekt alapon L. 11 10 14

= frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 11 10 15

% Angol nyelvii szévegalkotas - e-mail 10 10 15

“ Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 10 11
Szobeli kommunikacio IT-kdrnyezetben, projekt alapon II. 12 10
Szakami angol Tanulasi teriilet 6sszoraszaima 68 72 93

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: - - -
Osszesen | 408 432 | 1085
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Hatékony tanulas, onfejlesztés és csoportmunka II. megnevezésii tanulasi teriilet

IKT projektmunka II. tantargytananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

102 6ra/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
62 6ra/13. évfolyam

102 6ra/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
62 6ra/13. évfolyam

Sor- .

szim K,éSZSéfg ek, Ismeretek Viselkftli‘eizs‘::édok, On él’lés{lg’ és’ Tanan)’fag-
KKK képességek e felelosség mértéke egység
-bél attitiidok

1 Hasznalja a Git | Ismeria Igyekszik Halozatfejlesztési IKT
verzidkezeld legelterjedtebb | munkatarsaival projektekben, projektmunka II.
rendszert, csoportmunka | hatékonyan, igazi | valamint halozat és
valamint a eszkozoket, csapatjatékosként | alkalmazasiizemeltet
fejlesztést valamint a Git | egyiitt dolgozni. ési folyamatokban
tamogatd verziokezeld Torekszik a iranyitas alatt
csoportmunka rendszer csoporton beliil dolgozik, a rabizott
eszkozoket és szolgaltatasait. | megkapott részfeladatokat
szolgaltatasokat feladatok preciz, Onalldan is elvégzi, a
(pl. GitHub, hataridére torténé | megvalositasért
Slack, Trello, elkészitésére, tarsai | feleldsséget vallal.

Microsoft segitésére.
Teams, Webex
Teams)

2 A megfeleld Ismeri a Kommunikaciojab | A feleldsségi korébe | IKT
kommunikacioés | kiilonb6zo an konstruktiv, tartoz6 feladatokkal | projektmunka II.
format kommunikacioés | egylittmiikodo, kapcsolatban a szakmai angol
alkalmazva (e- | formakra (e- udvarias. Feladatai | vallalati
mail, chat, mail, chat, végrehajtasaban a | kommunikacios
telefon, telefon, felhasznaloi szabalyokat betartva,
prezentacio prezentacio igényeknek Onalléan
stb.) stb.) vonatkozd | leginkabb kommunikal az
munkatarsaival | etikai és bels6 megfeleld, igyfelekkel és
és az kommunikaciés | mindségi munkatarsaival.
ugyfelekkel szabalyokat. megoldasra
hatékonyan Angol torekszik.
kommunikal nyelvismerettel
miiszaki és rendelkezik
egyéb (KER B1
informacidkrol | szint). Ismeri a
magyarul és gyakran
angolul. hasznalt

szakmai
kifejezéseket
angolul.
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Munkaja soran | Alapszintii Nyitott az 4j - IKT
cél szerint alkalmazasi technologiak projektmunka II.
alkalmazza a szinten ismeri a | megismerésére, és
legmodernebb legmodernebb torekszik azok
informacios informacios hatékony,
technologiakat | technologidkat | felhasznaloi
és trendeket és trendeket igényeknek
(virtaulizacio, (virtualizacio, megfeleld,
felhétechnologi | felhdtechnologi | koltséghatékony
a, [oT, a, [oT, felhasznalasara a
mesterséges mesterséges halézatfejlesztési
intelligencia, intelligencia, és -lizemeltetési
gépi tanulas gépi tanulas feladatokban.
stb.). stb.).
Munkaja soran | Ismeri az irodai | Precizen készitiel | Felelosséget vallal az | IKT
hatékonyan szoftverek a muszaki tartalma | altala készitett projektmunka II.
hasznalja az halad¢ szintii dokumentaciokat, | miszaki tartalma
irodai szolgaltatasait. | prezentaciokat. dokumentaciokért.
szoftvereket, Torekszik arra,
segitségiikkel hogy a
miiszaki dokumentumok
tartalmua konnyen
dokumentumok értelmezhetok és
at és masok altal is
bemutatokat szerkeszthet6k
készit. A legyenek. A
munkaja soran dokumentaciokat
keletkezd elektronikusan
digitalis tarolja, azokat csak
anyagokat a valoban
masok altal is sziikséges esetben
atlathato nyomtatja ki.
rendszerben
tarolja, az
anyagokrol
rendszeresen
biztonsagi
masolatot
készit.
Elvégzi a Ismeri a Torekszik a A felhasznaloi IKT
szamitogépek szamitogép és a | felhasznaloi igényeknek projektmunka II.
€s mobil mobil igényeknek megfeleld
informatikai informatikai leginkabb szoftverkdrnyezet
eszk6zok eszk6zok megfeleld miikodoképességéért,
operacios felépitését szoftveres funkcionalitasaért
rendszerének és | (fébb kornyezet feleldsséget vallal.
alkalmazoi komponenseket | kialakitasara.
szoftvereinek , azok
felhasznaloi feladatait) €s
igényeknek mukodését.
megfeleld Ismeri az
telepitését, eszkdzok
beallitasat. operacios
rendszerének és
alkalmazoi

szoftvereinek
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telepitési és
beallitasi
lehetdségeit.
26 Munkateriiletét | Ismeri a Igényes Onalloan alakitjakia | IKT
a baleset- és munkakdrébe munkakdrnyezetér | baleset- és projektmunka II
tlizvédelmi tartozo baleset- | e és tudatosan tlizvédelmi Halozatok
eléirasokat is és tlizvédelmi rendben tartja azt. | eléirasoknak is Adatbazis-
betartva tisztan | el6irasokat. megfeleld kezelés 1.
és rendben munkakdrnyezetét. Szerverek €s
tartja. felhészolgaltatas
ok
Halozat
programozasa ¢és
IoT

Az IKT projektmunka II. tantargytananyagelem témakorei

Onismereti és kommunikaciés készségek fejlesztése II.
8 ora/11. évfolyam
7 o6ra/12. évfolyam
12 6ra/13. évfolyam
A témakor elsddleges célja, hogy a tanulok megfelelé onismerettel rendelkezzenek, fel tudjak mérni sajat
képességeiket, €s azokhoz mérten tudatosan hasznaljak a kommunikacio6 alapeszkoztarat a gyakorlatban, ezzel is
elésegitve digitalis kompetenciaik fejlodését. Megismerjék és begyakoroljak a hatékony és asszertiv
kommunikacié fajtait, és készségszinten is elsajatitsak azokat. A kommunikacios készségek fejlesztése révén
készségszintii kommunikaciora lesznek képesek a szakmai vizsgan, vagyis vizsgafeladatuk el6adasa soran anélkiil
tudnak megfelelé kommunikacios stilust és eszkdzoket alkalmazni, hogy az figyelmet és energiat vonna el a
szakmai tartalomtol.

Kommunikacio: (3-4. szakasz folyamatosan)
3-4. szakasz
Kommunikacios hibak azonositasa és felismerése
Egyiranyu és kétiranya kommunikacio ismérvei
Kommunikacioé viszonylagossaganak értelmezése
Kommunikacios értékek azonositasa

4. szakasz
Kérdezéstechnika modszereinek elsajatitasa és 6nallo hasznalata
SCARF-modell elméleti hattere
SCARF-modell alkalmazasa a gyakorlatban
Kérdezéstechnikai alapok
A nonverbalis kommunikacié eszkoztara és hasznalata a gyakorlatban

Csapatmunka és egyiittmiikodés I1.
8 ora/l11. évfolyam
7 ora/12. évfolyam
12 6ra/13. évfolyam
A témakor elsddleges célja, hogy a didkok képesek legyenek csapatban dolgozni, megismerjék a hatékony
egylittmiikddés teriileteit, modszereit és ezen ismereteken keresztiil a tobbi témakdrben is hatékonyan tudjanak
feladatot megoldani. Tisztaban legyenek a csapatban bet6ltott szerepiikkel és annak megfeleléen dolgozzanak. A
témakorben fejlesztett készségek felkészitik a tanuldkat a valos munkakdrnyezetre, igy a munkaerdpiacra belépve
nem jelent majd kihivast szamukra egy adott csapatba valo beilleszkedés, illetve mar zajlé projektbe vald
bekapcsolodas.
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Az alabbi témakordk, tematikdk mind a négy szakaszban folyamatosan visszatérnek. Mig az elsd szakaszban tobb
az elméleti ismeret, addig a kdvetkez6 szakaszokban a tanulok sajat egyéni kompetenciajukat fejlesztve, kiilonféle
feladatokon keresztiil tudjadk megérteni, megismerni, majd egyre Onalloban, készségszinten elsajatitani az
alabbiakat.

Csapatmunka: (3-4. szakaszban folyamatosan)
Valamennyi téma minden évben eldkeriil, egyre gyakorlatiasabb jelleggel. A didkok kezdetben tobb oktatdi
instrukciot kapnak, késobb onallobban dolgoznak. A témakdrben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek
elsajatitasara kertl sor:

— Csapaton beliili lehetséges szerepek felismerése és feldolgozasa

— Csapatkompetenciak és felmérésiik

— Sajat csapat erdsségeinek ¢és gyengeségeinek dsszesitése

— Meglévo csapaton beliili szerepek azonositasa — Sajat motivacios profil feltérképezése

— Motivacios tényezok értelmezése €s egyeztetése — Belsé motivacios elmélet és alkalmazasa

Egylittm(ikddés (3-4. szakaszban folyamatosan)
A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— Egyiittmiikddés feltételei a feladatmegoldas soran
— Egyiittmiikddés €s a versengés kiilonbségének feldolgozasa
— Eltér6 nézopontok hatasa
— Csapaton beliili informacidaramlas nehézségei
— Utasitasok utdélete, felelosségvallalas, felelosségatharitas
— Konfliktuskezelési forrasok, modok
— Egyéni konfliktuskezelési preferencidk azonositasa, elényok-hatranyok feldolgozasa
— Valtozasokhoz valo hozzaallas, valtozasi gorbe ismerete, gyakorlatban vald felismerése

3-4. szakasz:
Problémaelemzési technikak:
— Problémak lehetséges okainak feltarasa
— A felmeriil6 problémék gyokérokainak azonositasa
Otletgeneralasi technikak:
Megoldasok azonositasanak technikai — csoportos szellemi alkototechnikdk megismerése és hasznalatuk
megtapasztalasa

Prezentacios készségek fejlesztése II.
8 ora/11. évfolyam
7 o6ra/12. évfolyam
12 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék és begyakoroljak az oktatasi tananyaghoz kapcsolodd eléadasmodok
alapvetd szabalyait, megtanuljanak gazdalkodni az id6vel és képesek legyenek beosztani a felkésziilés és a
prezentalas aranyat. Konnyedén fel tudjak épiteni és meg tudjak szerkeszteni egy eléadas vazlatat, majd képesek
legyenek azt €16szoban bemutatni és felhasznalni a projektmunka soran is. Mivel egy projekttel kapcsolatos
prezentacio elkészitése a tanuldi csoportnak dnmagaban egy 6nallo feladatot jelent, az elékészitési feladatok
hatékony megoldasahoz a tanuloknak meg kell ismerniiik a megfeleld idogazdalkodasi és egyéb tervezési
metodusokat. A prezentacidés készségek elsajatitisaval a tanuloknak nem okoz majd gondot a szakmai
vizsgafeladat formai dsszeallitdsa és eldadésa, és valds projektkornyezetben is képesek lesznek az elvarasoknak
megfeleléen bemutatni feladataikat.

3-4. szakasz:
Hatékony feladattervezés és -szervezés:
— Tervezés hatdsa a munkavégzésre
— Tervezés és megvaldsitas helyes aranya
— Feladatok elvégzésének megszervezése
— parhuzamossagok, egymasra épitkezés, sziik keresztmetszet
Felkésziilés a prezentacids anyagok elokészitésére:
Feladatok priorizélasa:

10.
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— Priorizalasi szempontok a feladatok megvaldsitasa soran
— Siirgds-fontos matrix Id6gazdalkodas:
— Idorablo tevékenységek dsszegylijtése
— Megoldasi lehetdségek azonositasa Varatlan helyzetek kezelése:
— Nem tervezett események tipusai
— Nem tervezett, varatlan események kezelése
- ,,Ujratervezés”
Prezentacié megtervezése
— Prezentéciora valo felkésziilés
— A ,,jo el6adas” szabalyai
— [rasos prezentacio alapvetd szabalyai, tartalmi elemei, kinézete
— Moderacids technikak megismerése
— Prezentacio
Verbalis gyakorlatok a jo el6adoi készség elsajatitasahoz.

Projektszervezés és -menedzsment II.
10 ora/11. évfolyam
7 ora/12. évfolyam
12 6ra/13. évfolyam
A projektmenedzsment elméletének ismeretével és gyakorlati elsajatitdsaval a tanulok képessé valnak csapatban
elokésziteni, feldolgozni és prezentalni egy-egy konkrét projektmunkat. Az alabbiakban felsorolt témak ismerete
lehetévé teszi a tanulok szamara, hogy akar a dualis képzésbe, akar tanulmanyaikat kovetden a munkaerépiacra
belépve hatékonyan kozremikddjenek valods projektekben is.

Projektmenedzsment alapjai 3-4. szakaszban folyamatosan
Projekt fogalma:
— Projekt fogalmanak tisztazasa
— Projekt és feladat elkiilonitése
Projektéletciklus elemei:
— Projektek altalanos életciklusanak bemutatasa
— Az életciklus-elemek jellemzdinek feldolgozasa
Projektek kezdeményezése és definialasa:
— A projektotlettdl a projektek elfogadasaig
— Projektek terjedelmének dimenzioi
Projekttervezés és eréforras-tervezés:
— Feladattervek meghatarozasa
— Projektfeladatok iitemezése — egymasra €piilés, parhuzamossagok, sziik keresztmetszetek kezelése
— Er6forrasok tipusai és tervezésiik
Projektszervezet felallitasa:
— Projektszervezet felépitése
— A projektszervezet tagjainak feladatai és felelossége
— Projektcsapat tagjainak kivéalasztasa

3-4. szakaszban
Projektmenedzsment halado szinten:
— Projektek megvalositasa, megvalositas-mentoring
— Projektmegvalositas feladatai
— Monitoring és beszdmolas a projektmegvaldsitas soran
— Erdekesoportok kezelése (stakeholder management)
— Projektekhez kapcsolodo érdekesoportok
— ,,Stakeholder-térkép” készitése
Projektcsapatok vezetése:
— Hierarchian kiviili iranyitas jellemzdi
— Projektcsapat iranyitasa
— Kommunikécio6 a projektcsapaton beliil
— Projektcsapat motivalasa

11.
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Csapatban végzett projektmunka II.

68 ora/11. évfolyam
44 6ra/12. évfolyam
14 6ra/13. évfolyam

A témakorben a tanulok kis csoportokban végzett, szakmai tantargyakhoz kapcsolodo projektek megvaldsitasa
kdzben gyakoroljak és mélyitik el szakmai készségeiket €s a soft skilleket. A csapatban végzett projektmunka
kovetkezetes dokumentalasa lehet6séget teremt a didkok szamara a karrierjiik szempontjabol is fontos szakmai
portfolio épitésére.

Halézatok megnevezési tanulasi teriilet

Halézatok 1. tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

136 6ra/11. évfolyam
144 6ra/12. évfolyam
527 6ra/13. évfolyam

136 ora/11. évfolyam
144 6ra/12. évfolyam

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- Képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelsség mértéke
bol attitidok

3 Halozat- és Ismeri a hibakeresés | Torekszik a Internetes
alkalmazasiizemeltetés | szisztematikus problémak informécidszerzéssel
soran felmeriil6 modszereit, a kezeléséhez a weben | 6nalldan old meg
problémakat old meg problémak talalt megoldasokat | problémakat és harit el
és hibakat harit el elharitasanak alkalmazni, hibakat.
webes kereséssel, 1épéseit. Ismeri a implementalni.
valamint internetes munkajahoz
tudasbazisok kapcsolodo internetes
hasznalataval. keresési modszereket

és tudasbazisokat.

9 IPv4 és IPv6 cimzési Ismeri az [Pv4 és A végponti Halozatfejlesztési
rendszert hasznalva IPv6 cimzési berendezések projektekben, valamint
halozati berendezéseket | rendszerét. Ismeri a konfiguralasat lizemeltetési
és végponti eszkdzoket | végponti precizen végzi. folyamatokban a kapott
konfigural. berendezések IP- Torekszik a kés6bbi | utasitasoknak és

beallitasi és halozatiizemeltetési | tervdokumentacioknak
hibaelharitasi ¢s -hibaelharitasi megfelelen végzi a
lehetGségeit. feladatokat beallitasokat.

megkonnyitd

teljeskorii

dokumentalasra.

10 Otthoni ¢és kisvallalati Ismeri az otthoni és A legtijabb Otthoni és kisvallalati
halézatokban mikodd | kisvallalati szabvanyoknak és halézatokban a
kapcsolokat és halézatokban iparagi ajanlasoknak | kapcsoldk és
forgalomiranyitokat miikodo kapesolok és | megfeleld halozati forgalomiranyitok
telepit és konfigural. forgalomiranyitok beallitasokra alapszolgéltatasait

szolgaltatasait, azok | torekszik. Igyekszik | onalléan konfiguralja.

beallitasanak jol atlathato Iranyitassal Osszetett

modszereit. rendszert létrehozni. | kisvallalati halozati
beallitdsokat végez.

12.



3. sz. melléklet

szabvanyait,
hitelesitési modjait,
tipikus topologidit és
eszkozeit. Tisztdban
van a leggyakoribb
vezeték nélkiili
tamadasi modokkal
¢és azok
megeldzésének
modszereivel.

11 OSI modell szerinti Ismeri az OSI modell | Torekszik az A Spanning Tree
masodik rétegbeli szerinti masodik iizemfolytonossag Protocolt és az Link
redundanciat rétegbeli hurok, a érdekében a magas | Agg-regation-t (mint
tartalmazo halozatot szorasi vihar rendelkezésre allast | példaul az
alakit ki (pl. STP, Link | kialakulasanak okat, | halézatok EtherChannelt)
Aggregation annak megsziintetési | kialakitasara. onalléan iizembe
segitségével). modjait. [smeri a helyezi, konfiguralja.

hibat{iré6 masodik
rétegbeli redundancia
biztositasahoz a
Spannig Tree
Protocolt (STP) és a
Link Aggregation

(pl: EtherChannel)
technologiat.

12 To6bb kapcesolot Ismeri a VLAN-ok Torekszik a halozat | Egyszer(ibb,
tartalmazo halézatban céljat, azok szegmentalasara VLANoKkat tartalmazd
virtualis helyi kialakitasanak VLAN-ok halozatokat tervez,
halézatokat (VLAN) modjait. [smeri a kialakitasaval a alakit ki 6nalloan a
alakit ki. Megvaldsitja | tronkolés 1ényegét, megfeleld felhasznaloi,

a VLAN-ok ko6zotti valamint a VLAN-ok | adatbiztonsag adatforgalmi €s

forgalomiranyitast, kozotti megteremtése €s a adatbiztonsagi

forgalomiranyito, vagy | forgalomiranyitas szOrasi tartomany elvarasoknak

tobbrétegii kapcsolo megvaldsitasanak csokkentése megfeleléen.

hasznélataval. modjat céljabol. Oszszetettebb
forgalomiranyitoval, halozatokat valosit meg
vagy harmadik mas altal készitett
rétegbeli kapcsold halozati tervek alapjan.
segitségével.

13 OSI modell szerinti Ismeri a harmadik Torekszik a halozati | Egyszer(ibb esetekben
harmadik rétegbeli rétegbeli redundancia | lizembiztonsag harmadik rétegbeli
redundanciat fogalmat, elonyeit. fenntartasara ISO redundanciat biztosito
megvaldsito halozatot Ismeri a modell szerinti, halozatot tervez és
tervez és valdsit meg, megvaldsitasban harmadik rétegbeli valdsit meg 6nalldan.
példaul FHRP protokoll | hasznalt technikak redundancia Osszetettebb halozatok
segitségével. egyikét (FHRP, alkalmazasaval. esetén masok altal

VRRP, HSRP, tervezett, harmadik
GLBP). rétegbeli redundanciat
valdsit meg 6nalldan.

14 Vezeték nélkiili Ismeri az Nyomon koveti a Onalloan tervez meg és
haldzatot alakit ki kis- | elektromagneses legfrissebb vezeték | konfigural kisvallalati
¢és nagyvallalati hullamok fizikai nélkdili vezeték nélkiili
kornyezetben. alapjait, a vezeték technologiakat és halozatokat. Szakmai

nélkiili halézatok biztonsagi iranyitas mellett masok
miikodésének elvét, ajanlasokat. altal megtervezett

vezeték nélkiili
halézatokat alakit ki és
konfigural
nagyvallalati
kornyezetben.

13.




3. sz. melléklet

modjait. Tisztdban
van az eBGP
forgalomiranyitési
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonsagaival,
miikodésével.

15 Felderiti és elharitja a Ismeri az elterjedten | Torekszik a Kisebb halozatokban a
halézati biztonsagi hasznalt halozat biztonsagos halézati | halézatbiztonsagi és
problémakat, megel6zi | tdmadasi modokat, az | kdrnyezet tlizfal beallitasokat
a tamadasokat. azok elleni fenntartasara. onalloan végzi el.

védekezés 1épéseit. Nagyvallalati
Felhasznaloi szinten kornyezetben szakmai
ismeri a hal6zati iranyitas mellett végez
forgalom figyelésére, el halozatbiztonsagi
sériilékenység beallitasokat.
felderitésére

alkalmas eszkozoket.

16 Statikus és dinamikus Ismeri a statikus Torekszik a Kisebb halozatokban
forgalomiranyitast forgalomiranyitas forgalomiranyitasi onalléan valodsitja meg
valdsit meg a helyi fogalmat és ismereteinek a forgalomiranyitast.
halozaton. megvaldsitasi felhasznalasaval Nagyvallalati

modjat. Ismeri a biztositani a halézati | kornyezetben szakmai
dinamikus infrastruktira iranyitas mellett végez
forgalomiranyitast folyamatos el forgalomiranytast
végzo RIP és OSPF rendelkezésre megvalosito
protokollokat és azok | allasat. beallitasokat.
beallitasanak modjat.

17 Statikus és dinamikus Ismeri a belsd helyi - NAT és PAT
cimforditast valosit cim, bels6 globalis konfiguralast 6nalléan
meg. cim, kiilsd helyi cim, végez.

kiilsé globalis cim, a
statikus NAT,
dinamikus NAT,
talterheléses NAT,
porttovabbitas
szerepét,
jelentGségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak
modjait.

18 WAN szintii Ismeri a WAN - Telephelyek kozotti
kapcsolatokat és Osszetevoket és PPP kapcsolatot
forgalomiranyitast eszkozoket, a onalléan konfigural.
valdsit meg. publikus €s privat Halozatok kozotti

WAN technoldgiékat, WAN

a PPP és PPPoE forgalomiranyitast
protokollok szakért6i tamogatassal
miikodését, végez.

lehetGségeit, a

forgalomiranyitok

kozotti PPP kapesolat

kialakitasat és ezek

ellendrzésének

14.
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19 Biztonsagos ¢és Ismeri a VPN Torekszik a SSH és VPN
hitelesitett kapcsolatot | technologiakat, azok | felhasznaloi adatok | kapcsolatot 6nalldan
épit ki telephelyek alkalmazasi védelme érdekében | alakit ki két végpont
kozott. lehetdségeit. Ismeri a biztonsagos és kozott.

az SSH kapcsolat hitelesitett
kiépitésének adattovabbitas
lehetdségeit. kialakitasara.

22 Halozati monitorozast, | Ismeria - Egyszeriibb
halézatfeliigyeleti halézatmonitorozas halézatmonitorozasi
feladatokat 1at el (pl. ¢és halozatfeliigyelet feladatokat 6nalloan,
aktiv, inaktiv eszk6zok | alapfogalmait, Osszetettebb feladatokat
allapotfigyelése, protokolljait (pl. iranyitassal lat el.
terhelés és CDP / LLDP, SNMP,
kihasznaltsag Syslog, NetFlow).
kovetése).

23 Kis és kdzepes méreti | Ismeri a kis és Szakmai tudasara és | Kis- és kdzepes méretii
halézatot tervez, kozepes haldzatok tapasztalataira halézatokat 6nalloan
halézati hibaelharitast tervezési alapelveit tamaszkodva segiti tervez. Halozati hibakat
végez. Szakmai (konvergalt halozat, tigyfeleit a valos onalldan azonosit. A
tudasaval tamogatja a haromrétegii felhasznaloi igények | kompetenciajaba esd
felhasznalot igényeinek | hierarchikus halozati | kialakitasaban. hibaelharitasokat
megfeleld modell, halozati Torekszik a elvégzi, az azon
definialasaban. dokumentacio) felmeriil6 hiba talmutato esetekben

Ismeri a halozati miel6bbi, tapasztaltabb
hibadetektalas (OSI szisztematikus szakember segitségét
modell rétegein detektalasara, annak | kéri, ehhez a detektalas
alapulo preciz eddigi 1épéseirdl pontos
hibafelderitési dokumentalasara. leirast ad.
eljarasok, Ugyel a
viszonyitasi alap) és | meghibasodott
a hibaelharitas alkatrészek
1épéseit. elektronikus

hulladékokra

vonatkozd

el6irasoknak

megfeleld

kezelésére.

26 Munkateriiletét a Ismeri a Igényes Onalloan alakitja ki a
baleset- és tizvédelmi | munkakorébe tartozd | munkakornyezetére | baleset- és tlizvédelmi
el6irasokat is betartva baleset- és és tudatosan el6irasoknak is
tisztan és rendben tlizvédelmi rendben tartja azt. megfeleld
tartja. el6irasokat. munkakdrnyezetét.

A Halézatok 1. tananyagelem témakorei

Halozati eszk6zok alapszinti konfiguracidja

16 6ra/ll. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek haldzati eszkdzokkel savon kiviili és savon beliili kapcsolatot

crer

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Képes konzolkapcsolatot kialakitani szamitogép és halozati eszkoz (kapcsold, forgalomiranyitd) kozott. Ismer
legalabb egy termindlemulacids szoftvert, és képes annak hasznalataval a halézati eszk6z konfiguracios
feliilletéhez hozzaférni.

15.
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és vonali jelszavak bedllitasa, bejelentkezési és nap iizenetének beallitasa, parancselézmények szamanak
korlatozasa).

— Képes kapcsolon feliigyeleti IP-cim és alapértelmezett atjard beallitasara.

— Képes kapcsolon telnet és SSH-kapcsolat konfiguralasara. Tisztaban van a telnet és az SSH-protokollok kdz6tti
kiilonbséggel. Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver hasznalataval képes telnet forgalom elfogasara és az
elfogott csomagok elemzésére.
hasznalatara.

— Képes forgalomiranyito interfészeinek konfiguralasara (IP-cim és alhalozati maszk beallitasa, leirds megadasa,
interfész engedélyezése és tiltasa).

— Képes forgalomiranyito tabla megjelenitésére, és tudja értelmezni a kdzvetleniil csatlakozo halozatokat jel616
sorokat.

— Képes végberendezéseket csatlakoztatni a halozati eszk6zokhoz, és képes azok IP-konfiguraciojat elvégezni.

— Képes ellendrizni a kdzvetleniil csatlakozo haldzatok elérhetdségét.

— Képes hibaelharitast végezni nem megfelelden mitkods, kozvetleniil csatlakozo halozatok kozott. Eszreveszi
a halozatelérési hibat okozd téves konfiguraciot, és képes annak korrigalasara.

Kapcsolasi alapok
10 ora/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok megismerjék a kapcsold miitkddését, a kapcsolasi modokat.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van a masodik rétegbeli kerettovabbitas folyamataval. Tudja, hogy a kapcsol6 esetében mire szolgal
a MAC-tabla. Ismeri a MAC-tabla felépitésének folyamatat, és hasznalatanak modjat. Képes a kapcsolo MAC-
tablajat megjeleniteni, kiliriteni.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftver vagy szimulacios szoftver hasznalataval képes a kapcsold6 MAC-
tablajanak felépitését nyomon kovetni.

— Ismeri a kapcsolasi modokat (toredékmentes tovabbitas, gyorstovabbitas, tarol-€stovabbit mddszer), és képes
azok Osszehasonlitasara.

— Tisztaban van az litk6zési tartomany €s a szorasi tartomany fogalmaval. Képes az iitk6zési és a szorasi
tartomany Osszehasonlitasara és megkiilonboztetésére. Adott topologian képes az iitk6zési és a szorasi
tartomanyok megallapitasara.

VLAN-ok hasznilata, VLAN-ok kozti forgalomiranyitas

38 ora/l11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok ismerjék meg a VLAN-ok szerepét, legyenek képesek VL AN-ok kialakitasara, és
legyenek tisztaban a tronk kapcsolatok szerepével. A tanulok ismerkedjenek meg a VLAN-ok kozti
forgalomiranyitas lehet6ségeivel, és legyenek képesek VLAN-ok kozti forgalomiranyitast megvalositani.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni.

— Tisztaban van a VLAN-ok szerepével, jelentdségével. Erti a VLAN-ok hasznalatdnak céljat.

— Ismeri a VLAN-ok fontosabb tipusait: adat, hang, feliigyeleti és nativ VLAN, és tisztaban van a VLAN-ok
megvalositdsinak modjaival.

— Tisztaban van a VLAN ID fogalmaval, szerepével. Ismeri a normal és kiterjesztett VLAN 1étrehozasara
hasznalhaté VLAN ID-tartoméanyt. Erti a normal és a kiterjesztett VLAN kozotti kiilonbségeket.

— Képes VLAN-ok létrehozasara, torlésére, modositasara.

— Tisztdban van a kapcsold portjainak lehetséges mitkodési modjaival (hozzaférési, tronk), érti a két miikodési
mod kozotti kiillonbséget. Adott topologian 6nalldan meg tudja hatarozni, hogy a szerepld kapcsoldportoknak
melyik médban kellene miikddniiik.

— Képes a kapcsol6 portjait hozzaférési modira konfiguralni és VLAN-hoz rendelni. — Képes a kapcsol6 portjait
tronk modura konfiguralni, azon a nativ és az atengedett VLAN-okat beéllitani.

— Ismeri a 802.1q protokollt, és adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel vagy szimulacios szoftverrel képes
802.1q keret elemzésére.
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— Képes egy adott kapcsolon a hozzaférési portként miikodé portok és a hozzajuk rendelt VLAN-ok
megjelenitésére. Képes egy kapcsolon a tronkként miikodo portok megjelenitésére. Képes arra, hogy egy
kapcsol6 portjan ellendrizze a mitkodési modot (hozzaférési, tronk).

— Képes a hozzaférési és a tronk portok hibaelharitasara.

— Ismeri a VTP-protokollt, tisztaban van a VTP-protokoll hasznalataval. Erti a VTPmodok (kliens, szerver,
transzparens) feladatat, miikodését.

— Képes VTP-t konfiguralni kapcsolok kozé.

Képes a VTP-protokoll hibafelderitésére és elharitasara.

— Képes tobbkapcsolos halozatban VL AN-ok kialakitasara.

— Képes VLAN-ok kozott hagyomanyos forgalomiranyitas megvalositasara.

— Képes VLAN-ok kozott "router-on-a-stick” forgalomiranyitas megvalositasara.

— Képes tobbrétegii kapcsolon routed port konfiguralasara. Képes VL AN-ok k6zotti hagyomanyos
forgalomiranyitas megvalositasara tobbrétegii kapcsoloval.

— Képes tobbrétegli kapcsolon VLAN-ok 1étrehozasara, SVI-interfészeken IP-cim beallitasara, fizikai porton
tronk miikodési mod beallitasara. Képes tobbrétegii kapcsolon tronk port és SVI-interfészek hasznalataval
VLAN-ok kozti forgalomiranyitas konfiguralasara.

— Képes VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibakeresésére és -elharitasara.

Masodik rétegbeli redundancia

20 ora/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok felismerjék az els6 €és masodik rétegben a redundancia sziikségességét, €s tisztaban
legyenek a redundancia okozta problémakkal. Ismerjék meg a feszit6fa-protokoll szerepét, és legyenek képesek
feszitéfa-protokoll hasznalatara, konfiguralasara. A tanulok értsék meg a portosszevonas miikodését, és legyenek
képesek kapcsolok kozotti portdsszevonas konfiguralasara, hibaelharitasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van az elsé és masodik rétegbeli LAN-redundancia szerepével, sziikségességével.

— Erti a redund4nsan kialakitott halozatok esetén felmeriils problémakat (szorasi vihar, MAC-tabla-instabilitas,
tobbszords kerettovabbitas).

— Képes a redundansan kialakitott halozat problémait szimulacios szoftver segitségével bemutatni, modellezni.

— Ismeri a feszit6fa-protokollt, tisztaban van annak szerepével, feladataval.

— Ismeri a feszitéfa-protokoll mitkodését, tudja az idekapcsolodd fogalmakat (gyokérponti hid, Bridge ID,
BPDU, gyokérponti port, kijeldlt port, nem kijeldlt port).

— Ismeri a Bridge ID tartalmat, felépitését.

— Tisztaban van a gyokérponti hid valasztasanak folyamataval, és képes azt befolyasolni prioritas hasznalataval.

— Ismeri a feszitdfa-protokoll altal hasznalt vonali koltségeket. Képes egy topoldgian megallapitani, hogy melyik
kapcsolo tolti be a gydkérponti hid szerepét, a tobbi kapcsold esetén képes a gyokérponti hidtol valo koltség
megallapitasara. Képes eldonteni, hogy melyik port milyen szerepet tolt be (gyokérponti, kijeldlt, nem kijeldlt).

— Képes megjeleniteni egy kapcsolon a jelenleg hasznalt feszitéfa-protokollt, a gyorkérponti hid és a sajat Bridge
ID-t, a gyokérponti hidtdl vett koltséget €s a feszitéfa-protokollban részt vevo portok szerepét és koltségét.

— Tudja, hogy egy port felkapcsolasa esetén milyen allapotvaltozasok (lezart, figyeld, tanuld, tovabbito, letiltott)
mennek végbe, és képes ezeket jellemezni.

— Ismeri a feszitéfa-protokoll valtozatait (STP, RSTP, PVST+, rapid PVST+, MSTP), érti a miikddésbeli
eltéréseket.

— Tisztaban van a portfast, a BPDU-filter ¢s a BPDU-guard szerepével, és képes ezeket beallitani globalisan és
portonként is.

— Képes a feszitéfa-protokoll hibakeresésére és hibaelharitasara.

— Tisztaban van a masodik rétegbeli portdsszevonas sziikségességével, és ismeri annak lehetdségeit.

— Ismeri a portdsszevonds eldnyeit, a feszitdfa- protokollra vonatkozé jelentdségét.

Tudja, mi sziikséges ahhoz, hogy a portésszevonas miikodoképesen megvalosuljon.
— Ismer legalabb egy protokollt, amely portdsszevonast valosit meg (LACP, PAgP), tisztaban van ezen protokoll
miikodésével és a hasznalt portmodokkal (kezdeményezd, varakozo).
— Képes az altala ismert protokollal EtherChannel kapcsolat kialakitaséara.
—Képes egy kapcsolon létrehozott EtherChannel kapcsolatok megjelenitésére, a beletartozo portok kilistazasara.
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— Képes EtherChannel kapcsolatok hibakeresésére és hibaelharitasara.

Dinamikus cimkiosztas IPv4-kornyezetben

22 6ra/ll. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a dinamikus cimkiosztassal IPv4kdrnyezetben. A tanulok
legyenek képesek DHCPv4-kiszolgal6 konfiguralasara forgalomiranyiton.
A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Ismeri a dinamikus cimigénylés lehet6ségeit [Pv4-kornyezetben.

— Ismeri a DHCPv4-protokoll mitkodését, az altala hasznalt iizeneteket (DHCPDISCOVER, DHCPOFFER,
DHCPREQUEST, DHCPACK, DHCPNAK). Képes a DHCP altal hasznalt iizenetek jellemzésére.

— Adatforgalom elfogasara hasznalt szoftverrel vagy szimulacios szoftverrel képes a DHCP-folyamat iizeneteit
megjeleniteni és azokat értelmezni. Képes a DHCPfolyamat végigkdvetésére, adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftver hasznalataval.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-szolgaltatas engedélyezésére és tiltasara. Képes forgalomiranyiton DHCP-
hatokor konfiguralasara, mely a legsziikségesebb elemeket tartalmazza (kioszthatd haldzat, alapértelmezett
atjard, DNS-kiszolgalo, kiosztasbol kizart cimek).

— Képes forgalomiranyiton DHCP-fenntartas konfiguralasara €s a bérleti id6 beallitasara.

— Képes forgalomiranyiton DHCP-kozvetit6 hasznalatara.

— Képes végberendezéseken é€s haldzati eszkdzokon DHCP-protokoll hasznalataval dinamikus cimigénylés
beallitasara.

— Képes DHCPv4 esetén hibafelderitést és hibaelharitast végezni.

IPv6-0s cimzés és dinamikus cimkiosztas IPv6-kornyezetben

30 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az IPv6-cim szerepét, szerkezetét, tisztaban legyenek hasznalatanak
sziikségességével. A tanulok ismerjék meg az [Pv6o-cimek tipusait, és legyenek képesek IPv6-os cimzés
hasznalatara forgalomiranyitokon és végberendezéseken. A tanulok értsék meg a cimmeghatarozo protokoll
szerepét IPv6-kornyezetben. A tanuldk ismerkedjenek meg a dinamikus cimkiosztas lehetdségeivel 1Pv6-
kornyezetben. A tanulok legyenek képesek SLAAC hasznalataira és DHCPv6-kiszolgald konfiguralasara
forgalomiranyiton. A tanulok ismerjék fel a dinamikus cimkiosztas soran felmeriil6 tipikus hibakat, és legyenek
képesek azok elharitasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van az IPv6-os cimzés kialakulasanak sziikségességével €s idoszeriiségével.

— Ismeri az IPv6-csomag fejlécének fontosabb mezéit (forras és cél IPv6-cim, ugraskorlat, kovetkezo fejléc).

— Ismeri az IPv6-cimek felépitését, szerkezetét, tisztaban van a nibble, a prefix és a prefixhossz fogalmaval.

— Ismeri az IPv6-cim roviditésének szabalyait, és azokat a gyakorlatban is tudja alkalmazni.

— Ismeri az IPv6-o0s cimzés tipusait (unicast, multicast, anycast).

— Ismeri az IPv6 egyedi cimek legfontosabb fajtait (globalis egyedi cim, link-local cim, visszacsatolasi cim,
meghatarozatlan cim, egyedi helyi cim).

— Tisztaban van a globalis egyedi cim szerkezetével (globalis forgalomiranyitd elétag, alhaldzat-azonosito,
interfész-azonosito).

— Ismeri az EUI-64 modszert, és tetszéleges MAC-cim esetén képes eldallitani az interfészazonositot EUI-64
hasznalataval.

— Képes halozati eszk6zokon €s végberendezéseken statikus IPv6-cim beallitasara, link-local cim beallitasara,
hasznélatara.

— Képes IPv6-kapcsolat kialakitasara s tesztelésére ping és traceroute parancsok hasznalataval.

— Ismeri az ICMPv6-protokoll miikddését €s lehetséges iizeneteit.

— Képes forgalomiranyiton az IPv6-forgalomiranyitas engedélyezésére.

— Ismeri az [Pv6-kornyezetben hasznalt cimmeghatarozé protokollt (NDP), és annak {izeneteit (RA, RS, NA,
NS). Tisztaban van a cimmeghatarozé protokoll miikddésével és haszndlatanak sziikségességével. Ismeri a
cimfeloldas és a duplikaltcimfelderités menetét és a hasznalt NDP-iizeneteket.

— Képes IPv6-kornyezetben alhdlozatok kialakitasara, és képes megallapitani, hogy tobb IPv6-cm egy
alhalézathoz tartozik-e.

— Képes IPv6-kornyezetben cimzési terv készitésére.

— Képes IPv6-halozat miikodésének ellendrzésére €s az alapvetd hibak elharitasara.
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— Ismeri a dinamikus cimkiosztas lehetdségeit IPvo-kornyezetben, és tisztaban van a cimigénylés folyamataval
SLAAC, allapotmentes és allapottarté6 DHCPv6 esetén.

— Ismeri az NDP protokoll iizeneteit (RA, RS, NA, NS), tisztdban van azok jelentdségével a dinamikus
cimkiosztas vonatkozasaban.

— Ismeri a DHCPv6-folyamat legfontosabb iizeneteit (Solicit, Advertise, Request, Information-Request, Reply
stb.), tisztaban van azzal, hogy melyik lizenet mire szolgal.

— Képes a dinamikus cimigénylési folyamat iizeneteinek megtekintésére és elemzésére egy adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel. Tudja értelmezni az elfogott lizeneteket.

— Képes forgalomiranyiton dinamikus IPv6-cimkiosztast konfiguralni SLAAC, allapotmentes és allapottartd
DHCPv6 hasznalataval.

— Képes kliens eszk6zokon (végberendezés €s forgalomiranyitd) dinamikus cimigénylést hasznalni IPv6-os
kdrnyezetben.

— Felismeri a leggyakoribb hibdkat a dinamikus cimkiosztas soran IPv6kornyezetben, €s képes ezeknek a
hibaknak az elharitasara.

Harmadik rétegbeli redundancia

32 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldk felismerjék a harmadik rétegben a redundancia sziikségességét, €s tisztaban
legyenek a redundancia okozta problémakkal. A tanuldk tudjanak harmadik rétegbeli redundanciat tervezni, és
megvalositani FHRP protokoll konfiguralasaval.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van a harmadik rétegbeli redundancia sziikségességével és megvaldsitasanak lehetdségeivel.

— Képes harmadik rétegbeli redundanciat tartalmazo halozat tervezésére.

— Ismeri a First Hop Redundancy Protocols (FHRP) altalanos miikodési elvét.

— Erti a virtualis router, a virtualis IP-cim és a virtualis MAC-cim jelentdségét, megfeleléen tudja hasznalni a
virtualis [P-cimet.

— Tisztaban van legalabb egy FHRP-protokoll miikodésével (Virtual Router Redundancy Protocol [VRRP], Hot
Standby Router Protocol [HSRP], Gateway Load Balancing Protocol [GLBP]).

— Képes az altala tanult FHRP-protokoll hatékony miikodésének konfiguralasara.

— Képes az altala tanult FHRP-protokoll beallitasainak, valamint a forgalomiranyitd protokollbeli aktualis
szerepének a megjelenitésére.

— Felismeri az altala tanult FHRP-protokoll konfiguracios hibait, és képes azok elharitasara.

Halozatbiztonsag, a kapcsol6 biztonsagossa tétele

40 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a leggyakoribb biztonsagi problémakat és tamadasi tipusokat
LAN-kornyezetben, és megtanuljak, hogyan lehet elleniik védekezni, illetve megel6zni dket.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Erti az alapvet biztonsagi beallitisok sziikségességét a halozati eszkozokon.

— Ismeri a LAN-okban el6fordulé leggyakoribb biztonsagi problémakat, tamadasi lehetéségeket (MAC-cim-
elarasztas, ARP-tamadas, DHCP-ki¢heztetés és -hamisitas, Telnet-tamadasok, Brute force-jelszo-tamadas).

— Tisztaban van a leggyakrabban hasznalt biztonsagi modszerek szerepével, mitkodési elvével.

— Erti a MAC-cim-elarasztasos tamadas folyamatat és az altala okozott miikodési problémakat.

— Tisztaban van a portbiztonsag mitkddésével, és hasznalatanak lehetdségeivel. Erti a portbiztonsdg megsérté-
sével kivaltott allapotok kdzti kiilonbségeket.

— Képes kapcsolon portbiztonsadg konfiguralasara.

—Képes ellendrizni a portbiztonsaggal konfiguralt kapcsoloportok allapotat, és képes a lekapcsolt portok helyre-
allitasara.

— Ismeri a DHCP-snooping-technikat, annak miikodését. Tisztaban van a megbizhatd és nem megbizhat6 port
fogalmaval.

— Képes kapcsolon DHCP-snooping konfiguralasara.

— Tudja, mi célt szolgal a DHCP 82-es opcidja, és képes ennek hasznalatat engedélyezni, illetve tiltani.

— Képes ARP-inspection (DAI)konfiguralasra az ARP-tamadasok megel6zésére.

— Képes kapcsolo és forgalomiranyito tavoli elérését SSH-protokoll hasznalataval biztositani.
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— Képes az SSH-elérés soran fellépd hibak felismerésére és elharitasara.

Vezeték nélkiili technolégiak

40 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a vezeték nélkiili szabvanyokat, a WLAN topologiakat és a WLAN-
ok mikodését. A tanulok legyenek képesek vezeték nélkiili halozat kialakitasara kis- és nagyvallalati
kornyezetben. A tanulok legyenek tisztaban a leggyakoribb biztonsagi problémakkal, tamadasi modszerekkel, és
tanuljak meg, hogyan lehet elleniik védekezni, azokat megeldzni.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Keépes a vezetékes és vezeték nélkiili halozatok Osszehasonlitasara, elonyeinek és hatranyainak megalla-
pitasara.

— Ismeri a vezeték nélkiili LAN (WLAN) szabvanyokat, technologiakat. Tisztaban van azzal, hogy mely 802.11
szabvanyok kompatibilisek egymassal.

— Tisztaban van a radiofrekvencia és a frekvenciacsatorna fogalmaval, a 802.11 szabvanyok altal hasznalt radio-
frekvencia-savval és -csatornakkal.

— Tudja, hogy milyen dsszetevok sziikségesek vezeték nélkiili halozat kialakitasahoz (vezeték nélkiili halozati
kartya, vezeték nélkiili hozzaférési pont, vezeték nélkiili forgalomiranyito), és tisztaban van ezek feladataval.

— Ismeri a vezeték nélkiili hal6zatok esetén hasznalatos topologiakat (ad hoc mod, infrastruktira mod).

— Ismeri a vezeték nélkiili hal6zat miikodései elvét, tisztaban van a CSMA/CA kozeghozzaférés-vezérléssel.

— Ismeri a legfontosabb menedzsmentkeretek és vezérlokeretek feladatat (beacon frame, association request
frame, authentication frame, RTS, CTS).

— Tisztaban van a vezeték nélkiili kliens és az AP tarsitasi folyamatanak 1épéseivel.

— Képes otthoni, vezeték nélkiili halozat kialakitasara, konfiguralasara. Képes vezeték nélkiili kliens eszkozokkel
vezeték nélkiili halozathoz csatlakozni.

— Ismeri a leggyakoribb vezeték nélkiili tamadasi modokat (DOS-tamadasok, hamis AP-k, kézbeékelddéses
tamadas).

— Ismeri a vezeték nélkiili hitelesitési modokat, és képes azok konfiguralasara, hasznalatara.

— Képes vezeték nélkiili forgalomiranyito konfiguralasara (példaul: DHCPkiszolgalo, SSID, hitelesités, MAC-
cim-szlirés, porttovabbitas, tavoli feliigyelet, adminisztratori jelszo).

— Képes vezeték nélkiili forgalomiranyitot az internethez csatlakoztatni, megfeleld IP-cimzést konfiguralni.

— Ismeri a nagyvallalati, vezeték nélkiili halézati megoldasok soran hasznalt eszkozoket (Wireless LAN
Controller, Lightweight Access Point).

— Tisztaban van a CAPWAP-protokoll miikddésével.

— Képes WLC-hez csatlakozni és annak GUI-feliiletét hasznalni. Képes WLC-n a legalapvetdbb beallitasok
elvégzésére (WLAN létrehozasa, beallitasai, APcsoportok kezelése).

— Képes a vezeték nélkiili halozatokban eldforduld leggyakoribb hibak felismerésére és elharitasara.

Forgalomiranyitasi alapok, statikus forgalomiranyitas

32 6ra/12. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok szerezzenek forgalomiranyitasi alapismereteket, tudjak értelmezni az iranyitotabla
bejegyzéseit IPv4- és IPv6-kornyezetben. A tanulok ismerjék meg a statikus forgalomiranyitas lehetéségeit,
mikodését, és legyenek képesek kisebb haldzatban statikus forgalomiranyitast konfiguralni.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztdban van az irdnyitdtabla szerepével, az iranyitotablaban taldlhatd sorok felépitésével IPv4- és IPv6-
kornyezetben.

— Képes a forgalomiranyito IPv4- és [Pv6-iranyitotablajat megjeleniteni, a benne talalhatd sorokat értelmezni.

— Képes IPv4- és [Pv6-iranyitotabla alapjan a forgalomiranyité dontési folyamatat ismertetni.

— Tisztaban van a statikus forgalomiranyitas szerepével, megvalositasanak lehetségével.

— Ismeri a statikus forgalomiranyitas elonyeit €s hatranyait.

— Ismeri a statikus Gtvonalak megadasi modjait (teljesen meghatarozott, kimend interfészt hasznalo, kovetkezd
ugras cimét hasznalo utvonalak).

— Ismeri a statikusan létrehozott Gtvonalak fajtit, és tisztdban van ezek szerepével (alapértelmezett statikus
utvonal, lebegd statikus Gitvonal, hagyomanyos statikus Gtvonal, 6sszevont statikus utvonal).
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— Képes kis méreti hierarchikus halézatban hatékony IPv4 és IPv6 statikus forgalomiranyitast tervezni, meg-

valositani.
— Képes IPv4 és IPv6 alapértelmezett statikus utvonalat konfiguralni.
— Képes hagyomanyos ¢és lebego statikus utvonalakat 1étrehozni IPv4 és IPv6 kornyezetben. Ismeri a lebegd

statikus utvonal szerepét, tisztdban van annak hasznalataval.

— Képes [Pv4-és [Pv6-kornyezetben utvonaldsszevonast meghatarozni, €s ennek megfelelden dsszevont statikus
utvonalat konfiguralni.

Halézatok I1. tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

372 6ra/13. évfolyam

halozatokban mikddd
kapcsolokat és
forgalomiranyitokat
telepit és konfigural.

kisvallalati
halozatokban
miikddo kapcsolok és
forgalomiranyitok
szolgaltatasait, azok
beallitasanak
modszereit.

Sorszim Készségek, Elvart Onallosag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelsség mértéke
bol attitidok

3 Halozat- és Ismeri a hibakeresés | Torekszik a Internetes
alkalmazasiizemeltetés | szisztematikus problémak informacidszerzéssel
soran felmeriil6 modszereit, a kezeléséhez a weben | Onalldan old meg
problémakat old meg problémak talalt megoldasokat | problémakat és harit el
és hibékat harit el elharitasanak alkalmazni, hibékat.
webes kereséssel, 1épéseit. Ismeri a implementalni.
valamint internetes munkajahoz
tudasbazisok kapcsolddo internetes
hasznalataval. keresési modszereket

és tudasbazisokat.

9 IPv4 és IPv6 cimzési Ismeri az [Pv4 és A végponti Halozatfejlesztési
rendszert hasznalva IPv6 cimzési berendezések projektekben, valamint
haldzati berendezéseket | rendszerét. Ismeri a konfiguralasat lizemeltetési
és végponti eszkdzoket | végponti precizen végzi. folyamatokban a kapott
konfigural. berendezések IP- Torekszik a késébbi | utasitasoknak és

beallitasi és halozatiizemeltetési | tervdokumentacioknak
hibaelharitasi és -hibaelharitasi megfelelen végzi a
lehetdségeit. feladatokat beallitasokat.
megkonnyitd
teljeskorii
dokumentalasra.
10 Otthoni és kisvallalati Ismeri az otthoni és A legujabb Otthoni és kisvallalati

szabvanyoknak és
iparagi ajanlasoknak
megfeleld halozati
beallitasokra
torekszik. Igyekszik
jol atlathatd
rendszert létrehozni.

halozatokban a
kapcsolok és
forgalomiranyitok
alapszolgaltatasait
Onalléan konfiguralja.
Iranyitassal Osszetett
kisvallalati halozati
beallitasokat végez.
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szabvanyait,
hitelesitési modjait,
tipikus topologidit és
eszkozeit. Tisztdban
van a leggyakoribb
vezeték nélkiili
tamadasi modokkal
¢és azok
megeldzésének
modszereivel.

11 OSI modell szerinti Ismeri az OSI modell | Torekszik az A Spanning Tree
masodik rétegbeli szerinti masodik iizemfolytonossag Protocolt és az Link
redundanciat rétegbeli hurok, a érdekében a magas | Agg-regation-t (mint
tartalmazo halozatot szorasi vihar rendelkezésre allast | példaul az
alakit ki (pl. STP, Link | kialakulasanak okat, | halézatok EtherChannelt)
Aggregation annak megsziintetési | kialakitasara. onalléan iizembe
segitségével). modjait. [smeri a helyezi, konfiguralja.

hibat{iré6 masodik
rétegbeli redundancia
biztositasahoz a
Spannig Tree
Protocolt (STP) és a
Link Aggregation

(pl: EtherChannel)
technologiat.

12 To6bb kapcesolot Ismeri a VLAN-ok Torekszik a halozat | Egyszer(ibb,
tartalmazo halézatban céljat, azok szegmentalasara VLANoKkat tartalmazd
virtualis helyi kialakitasanak VLAN-ok halozatokat tervez,
halézatokat (VLAN) modjait. [smeri a kialakitasaval a alakit ki 6nalloan a
alakit ki. Megvaldsitja | tronkolés 1ényegét, megfeleld felhasznaloi,

a VLAN-ok ko6zotti valamint a VLAN-ok | adatbiztonsag adatforgalmi €s

forgalomiranyitast, kozotti megteremtése €s a adatbiztonsagi

forgalomiranyito, vagy | forgalomiranyitas szOrasi tartomany elvarasoknak

tobbrétegii kapcsolo megvaldsitasanak csokkentése megfeleléen.

hasznélataval. modjat céljabol. Oszszetettebb
forgalomiranyitoval, halozatokat valosit meg
vagy harmadik mas altal készitett
rétegbeli kapcsold halozati tervek alapjan.
segitségével.

13 OSI modell szerinti Ismeri a harmadik Torekszik a halozati | Egyszer(ibb esetekben
harmadik rétegbeli rétegbeli redundancia | lizembiztonsag harmadik rétegbeli
redundanciat fogalmat, elonyeit. fenntartasara ISO redundanciat biztosito
megvaldsito halozatot Ismeri a modell szerinti, halozatot tervez és
tervez és valdsit meg, megvaldsitasban harmadik rétegbeli valdsit meg 6nalldan.
példaul FHRP protokoll | hasznalt technikak redundancia Osszetettebb halozatok
segitségével. egyikét (FHRP, alkalmazasaval. esetén masok altal

VRRP, HSRP, tervezett, harmadik
GLBP). rétegbeli redundanciat
valdsit meg 6nalldan.

14 Vezeték nélkiili Ismeri az Nyomon koveti a Onalloan tervez meg és
haldzatot alakit ki kis- | elektromagneses legfrissebb vezeték | konfigural kisvallalati
¢és nagyvallalati hullamok fizikai nélkdili vezeték nélkiili
kornyezetben. alapjait, a vezeték technologiakat és halozatokat. Szakmai

nélkiili halézatok biztonsagi iranyitas mellett masok
miikodésének elvét, ajanlasokat. altal megtervezett

vezeték nélkiili
halézatokat alakit ki és
konfigural
nagyvallalati
kornyezetben.
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modjait. Tisztdban
van az eBGP
forgalomiranyitési
protokoll szerepével,
fontosabb
tulajdonsagaival,
miikodésével.

15 Felderiti és elharitja a Ismeri az elterjedten | Torekszik a Kisebb halozatokban a
halézati biztonsagi hasznalt halozat biztonsagos halézati | halézatbiztonsagi és
problémakat, megel6zi | tdmadasi modokat, az | kdrnyezet tlizfal beallitasokat
a tamadasokat. azok elleni fenntartasara. onalloan végzi el.

védekezés 1épéseit. Nagyvallalati
Felhasznaloi szinten kornyezetben szakmai
ismeri a hal6zati iranyitas mellett végez
forgalom figyelésére, el halozatbiztonsagi
sériilékenység beallitasokat.
felderitésére

alkalmas eszkozoket.

16 Statikus és dinamikus Ismeri a statikus Torekszik a Kisebb halozatokban
forgalomiranyitast forgalomiranyitas forgalomiranyitasi onalléan valodsitja meg
valdsit meg a helyi fogalmat és ismereteinek a forgalomiranyitast.
halozaton. megvaldsitasi felhasznalasaval Nagyvallalati

modjat. Ismeri a biztositani a halézati | kornyezetben szakmai
dinamikus infrastruktira iranyitas mellett végez
forgalomiranyitast folyamatos el forgalomiranytast
végzo RIP és OSPF rendelkezésre megvalosito
protokollokat és azok | allasat. beallitasokat.
beallitasanak modjat.

17 Statikus és dinamikus Ismeri a belsd helyi - NAT és PAT
cimforditast valosit cim, bels6 globalis konfiguralast 6nalléan
meg. cim, kiilsd helyi cim, végez.

kiilsé globalis cim, a
statikus NAT,
dinamikus NAT,
talterheléses NAT,
porttovabbitas
szerepét,
jelentGségét. Ismeri a
NAT és PAT
konfiguralasanak
modjait.

18 WAN szintii Ismeri a WAN - Telephelyek kozotti
kapcsolatokat és Osszetevoket és PPP kapcsolatot
forgalomiranyitast eszkozoket, a onalléan konfigural.
valdsit meg. publikus €s privat Halozatok kozotti

WAN technoldgiékat, WAN

a PPP és PPPoE forgalomiranyitast
protokollok szakért6i tamogatassal
miikodését, végez.

lehetGségeit, a

forgalomiranyitok

kozotti PPP kapesolat

kialakitasat és ezek

ellendrzésének
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19 Biztonsagos ¢és Ismeri a VPN Torekszik a SSH és VPN
hitelesitett kapcsolatot | technologiakat, azok | felhasznaloi adatok | kapcsolatot 6nalldan
épit ki telephelyek alkalmazasi védelme érdekében | alakit ki két végpont
kozott. lehetdségeit. Ismeri a biztonsagos és kozott.

az SSH kapcsolat hitelesitett
kiépitésének adattovabbitas
lehetdségeit. kialakitasara.

22 Halozati monitorozast, | Ismeria - Egyszeriibb
halézatfeliigyeleti halézatmonitorozas halézatmonitorozasi
feladatokat 1at el (pl. ¢és halozatfeliigyelet feladatokat 6nalloan,
aktiv, inaktiv eszk6zok | alapfogalmait, Osszetettebb feladatokat
allapotfigyelése, protokolljait (pl. iranyitassal lat el.
terhelés és CDP / LLDP, SNMP,
kihasznaltsag Syslog, NetFlow).
kovetése).

23 Kis és kdzepes méreti | Ismeri a kis és Szakmai tudasara és | Kis- és kdzepes méretii
halézatot tervez, kozepes haldzatok tapasztalataira halézatokat 6nalloan
halézati hibaelharitast tervezési alapelveit tamaszkodva segiti tervez. Halozati hibakat
végez. Szakmai (konvergalt halozat, tigyfeleit a valos onalldan azonosit. A
tudasaval tamogatja a haromrétegii felhasznaloi igények | kompetenciajaba esd
felhasznalot igényeinek | hierarchikus halozati | kialakitasaban. hibaelharitasokat
megfeleld modell, halozati Torekszik a elvégzi, az azon
definialasaban. dokumentacio) felmeriil6 hiba talmutato esetekben

Ismeri a halozati miel6bbi, tapasztaltabb
hibadetektalas (OSI szisztematikus szakember segitségét
modell rétegein detektalasara, annak | kéri, ehhez a detektalas
alapulo preciz eddigi 1épéseirdl pontos
hibafelderitési dokumentalasara. leirast ad.
eljarasok, Ugyel a
viszonyitasi alap) és | meghibasodott
a hibaelharitas alkatrészek
1épéseit. elektronikus

hulladékokra

vonatkozd

el6irasoknak

megfeleld

kezelésére.

26 Munkateriiletét a Ismeri a Igényes Onalloan alakitja ki a
baleset- és tizvédelmi | munkakorébe tartozd | munkakornyezetére | baleset- és tlizvédelmi
el6irasokat is betartva baleset- és és tudatosan el6irasoknak is
tisztan és rendben tlizvédelmi rendben tartja azt. megfeleld
tartja. el6irasokat. munkakdrnyezetét.

Halozatok II. tananyagelem témakorei

Dinamikus forgalomiranyitasi ismeretek

37 6ra/13. évfolyam

A témakdr célja, hogy a tanulok megismerjék a dinamikus bels6 forgalomiranyitas lehetdségeit, a forgalomiranyitd
protokollok miikddését, és megértsék a forgalomiranyitéd protokollok kozt 1évo kiilonbségeket. Képesek legyenek
a halézat méreteinek megfeleld forgalomiranyitds megtervezésére, a protokoll kivalasztasara, konfigurdlasara,
hibaelhéritasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
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—Latja a statikus és dinamikus forgalomiranyitas kozti kiilonbséget, mindkét esetben tisztaban van az elényokkel
¢s a hatranyokkal.

— Tisztaban van a dinamikus bels6 forgalomiranyitd protokollok mitkddési elvével.

— Képes a dinamikus forgalomiranyito protokollok csoportositasara osztalyossag (osztaly nélkiili, osztalyalapu),
a felhasznalas helye (kiilsd, bels6), mikodési mod (tavolsagvektor-alapt, kapcsolatallapot-alapi) szerint.

— Ismer legalabb egy tavolsagvektor-alapt dinamikus forgalomiranyité protokollt (pl. RIP, RIPv2, EIGRP), és
tisztaban van a mikodésével. Képes az altala ismert tavolsagvektor-alapu forgalomiranyité protokoll
konfiguralasara, miikodésének ellendrzésére, hibaelharitasara.

— Tisztaban van a tavolsagvektor-alapu és a kapcsolatallapot-alapti forgalomiranyité protokollok kozti kiilonb-
ségekkel. Ismeri a kapcsolatallapot-alapti forgalomiranyit6 protokollok miikddési elvét.

—Ismeri az OSPFv2 és OSPFv3 forgalomiranyit6 protokollok miikddését, a forgalomiranyitok kozotti szomszéd-
sag kialakulasanak feltételeit és folyamatat.

— Ismeri az OSPF altal hasznalt lizenettipusokat (Hello, DBD, LSR, LSU, LSAck) és azok szerepét.

— Tisztaban van a hello és a halott id6zitok szerepével, és képes azok értékét megvaltoztatni.

— Ismeri az OSPF-haldzattipusokat (pont-pont, szorasos tobbes hozzaférés, nem szordsos tobbes hozzaférés,
pont-tobbpont, virtualis Osszekottetés), €s tisztaban van a tdbbes hozzaférésii halozatok kihivasaival
(tobbszoros hozzaférési viszonyok, tilzott LSA-elarasztas).

— Tisztaban van a router ID, a DR és a BDR fogalmaval és sziikségességével a tobbes hozzaférésti halozatokban.

— Ismeri a router ID megvalasztasanak folyamatat, €s képes a router ID értékét beallitani, illetve ennek hidnyaban
meghatarozni.

— Ismeri a DR/BDR-valasztas folyamatat, és képes azt befolyasolni interfészprioritas, illetve router ID modo—
sitasaval.

— Ismeri a passziv interfészek szerepét, és képes megallapitani, hogy egy forgalomiranyit6é mely interfészét kell
passzivként konfiguralni. Képes OSPFv2 és OSPFv3 esetén passziv interfész beallitasara.

— Képes alapértelmezett utvonal tovabbhirdetésére egyteriiletit OSPFv2 és OSPFv3 esetén.

— Képes egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévé OSPFv2- és OSPFv3-teriilet
kiegészitésére.

— Képes hibaelharitast végezni egyteriileti OSPFv2 és OSPFv3 esetén, ismeri a hibaelharitas soran hasznalatos
legfontosabb parancsokat.

— Tisztaban van az OSPF-teriiletek jelentdségével, a tobbteriilett OSPFv2 és OSPFv3 miikodésével.

— Képes tobbteriiletii OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasara, illetve mar meglévd konfiguracio kiegészitésére,
modositasara.

— Képes alapértelmezett utvonalat behirdetni tobbteriiletit OSPFv2 és OSPFv3 halozatokba.

— Képes tobbtertiileti OSPFv2 és OSPFv3 miikddésének ellendrzésére, hibaelharitasara.

Halézatbiztonsag

37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék halozatbiztonsag fontossagat. Tisztaban legyenek a tamadasi
technikakkal, és képesek legyenek ezek lehetdség szerinti megeldzésére, kivédésére. A tanulok ismerjék meg a
kozponti hitelesités szerepét, hasznalatanak lehetdségeit, ¢és legyenek képesek RADIUS-hitelesités
megvaldsitasara. A tanulok ismerjék meg a kriptografia alapjait.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van napjaink halozati fenyegetéseivel, a CyberSecurity jelenlegi allapotaval.

— Ismeri a fenyegetés, sebezhetdség és kockazat fogalmat, a kockazatkezelés modszereit.

— Tisztaban van a hacker fogalmaval, fajtaival, lehetséges inditékaival.

— Ismeri az etikus hacker fogalmat és az etikus hacker altal hasznalt eszkézdket (pl. jelszofeltdrd programok,
halézatmonitorozé programok, csomagelfogd programok stb.)

— Ismeri a malware fogalmat, fajtait (virus, féreg, trojai, spyware, adware, scareware, phishing, rootkits,
ransomware). Erti az egyes fajtak kozti kiilonbségeket.

— Ismeri a hal6zati tdimadasok fontosabb tipusait (felderités, jogosultsagmegszerzEs, social engineering, szolgal—
tatdsmegtagadas).

— Ismeri az IP-, ICMP-, TCP-, UDP-, ARP-, DNS- és DHCP-protkollok sebezhetdségeit.

— Ismeri a webes €s levelezési szolgaltatasok sebezhetdségeit.

— Ismeri az adatbazisok elleni tdimadéasok lehetdségeit (pl. SQL-injection).

— Képes egy kapcsolon a porttiikrozés beallitasara (SPAN), a halozati forgalom megfigyelése céljabol.
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— Tisztaban van a halozatbiztonsagi hazirend fontossagaval. Tisztaban van az egyes tamadastipusok esetén hasz—
nalhaté megeldzési és hatastalanitasi technikakkal.

— Ismeri a forgalomiranyité védelmének harom teriiletét (fizikai biztonsag, az operacios rendszer biztonsaga,
router hardening).

— Ismeri a forgalomiranyiton létrehozhatd felhasznaldi szinteket, érti ezek miikodését, és képes forgalom—
iranyiton kiilonboz6 szinti felhasznaldkat 1étrehozni, hozzajuk jogosultsagokat rendelni.

— Tisztaban van a role-based CLI-hozzaféréssel, a root view, a CLI-view és a superview fogalmaval, miiko—
désével. Képes forgalomiranyiton superview, root view és CLI-view létrehozasara, miikodésének
ellenérzésére.

— Tisztaban van a szallitasi réteg sebezhetdségével, ismeri a TCP- és UDP-protokoll elleni tamadasokat.

— Ismeri az AAA fogalmat, 6sszetevait.

— Tisztaban van a kiils6 kozponti szerveren torténd hitelesités és hozzaférés-kezelés jelentéségével, fontos—
sagaval.

— Tisztaban van a RADIUS-protokoll mitkddésével, szerepével.

— Képes forgalomiranyiton AAA megvaldsitasara, hasznalatara. Képes forgalomiranyit6 tavoli eléréséhez
RADIUS-hitelesitést hasznalni.

— Képes vezeték nélkiili halozatban RADIUS-hitelesités konfiguralasara, hasznalatara.

— Tisztaban van a hitelesités, sértetlenség és megbizhatoésag (authentication, integrity, confidentiality) jelenté—
sével, érti a koztiik 1€vo kiilonbségeket.

— Erti a kriptografia jelent3ségét, ismer egyszeriibb titkositasi algoritmusokat (Vigenere-kodolas, Ceasar-kodo—
1as).

— Tisztaban van a titkos kulcs és a nyilvanos kulcs fogalmaval.

— Tisztaban van a szimmetrikus kulcsu és az aszimmetrikus kulcsu titkositas mitkddési elvével. Ismer szimmet—
rikus kulcsu és aszimmetrikus kulcsu titkositasi eljarasokat (DES, AES, RSA).

— Tisztaban van a hash algoritmusok feladataval, ismeri a leginkabb hasznalt hashképzd algoritmusokat (MD5,
SHA).

Hozzaférési listak hasznalata

37 6ra/13. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanulok megértsék a forgalomsziirés jelentdségét, és legyenek képesek forgalomszlirést
megvaldsitani IPv4-kdrnyezetben.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
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¢és hibaelharitasara.
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Statikus és dinamikus cimforditas lehetéségei

37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a cimforditas sziikségességét, tipusait, és legyenek képesek statikus és
dinamikus cimforditas megvaldsitasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van az [Pv4-cimforditas (NAT) sziikségességével. Ismeri a cimforditas elényeit és hatranyait.

— Ismeri a cimforditas nyujtotta lehetdségeket, és ismeri a cimforditas fajtait (statikus cimforditas, dinamikus
cimforditas, portcimforditas, porttovabbitas).

— Tisztaban van a cimforditas fajtai kozotti kiilonbségekkel.

— Tisztaban van a cimforditdshoz kapcsolodo cimek négy tipusaval (belsé helyi cim, belsé globalis cim, kiilsé
helyi cim, kiils6é globalis cim).

— Képes a megfeleld cimforditasi tipus kivalasztasara.

— Képes a belso és kiilsé halozat hataranak megallapitasara.

— Képes annak megallapitasara, hogy melyik eszkdzon sziikséges cimforditas kialakitasa.

— Képes statikus cimforditas konfiguralasara, ellen6rzésére és hibaelharitasara.

— Képes dinamikus cimforditas konfiguralasara, ellenérzésére és hibaelharitasara.

— Képes tulterheléses dinamikus cimforditas vagy portcimforditas (PAT) konfiguralasara, ellenérzésére és hiba—
elharitasara.

— Képes port tovabbitas konfiguralasara, ellenérzésére és hibaelharitasara.

— Képes a cimforditasi tabla (NAT-tabla) megjelenitésére, ellendrzésére, kiiiritésére. Erti a NAT-tablaban szerep—
16 bejegyzéseket.

— Szimulacids szoftver segitségével végig tudja kisérni egy cimforditast hasznal6 adatcsomag harmadik rétegbeli
fejlécének valtozasat.

WAN-technologiak

37 6ra/13. évfolyam
A témakoar célja, hogy a tanulok ismerjék a WAN-halozatokra fokuszalva a technologiak, a haldzatokban sziikséges
eszk6zok és alkalmazasok telepitésének, tizemeltetésének elméleti alapjait és gyakorlati megvalositasait. A tanulok
ismerjék meg a WAN-ok esetén hasznalt masodik rétegbeli protokollokat, €s ismerjék meg a WAN-okban hasznalt
forgalomiranyitas alapjait és gyakorlati megvalositasat.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van a WAN- és az OSI-modell kapcsolataval. Erti a WAN fogalmat, hasznalatanak céljat.

— Ismeri a WAN-0sszetevoket és -eszkozoket.

— Erti a WAN miikodését, izemeltetését.

— Képes megallapitani a LAN és a WAN hatarat.

— Ismeri a publikus és privat WAN-technologiakat, képes azok 0sszehasonlitasara és adott szempontok szerint a
legmegfelelobb technologia kivalasztasara.

— Tisztaban van a soros pont-pont kapcsolat kommunikacids szabvanyaival.

— Ismeri a PPP-protokoll miikddését, lehetGségeit.

— Adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel képes PPP-keret elfogasara, és ismeri a keret fejlécének részéit.

— Képes forgalomiranyitok kozott PPP-kapesolat kialakitasara, ellendrzésére, hibaelharitasara.

— Képes PPP-kapcsolaton hitelesités (PAP, CHAP) hasznalatara. Erti a hitelesitési modok miikddését, és tiszta—
ban van a két hitelesitési mod kozotti kiilonbségekkel.

— Képes PPP-kapcsolaton konfiguralt hitelesités miikddésének ellendrzésére, hibaelharitasara.

— Tisztaban van az eBGP forgalomiranyit6 protokoll szerepével, fontosabb tulajdonsagaival, miikodésével.

— Képes az eBGP-protokoll alapszintli konfiguraldsara.

Virtualis maganhalézat (VPN) kialakitasa
37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a virtudlis maganhal6zat (VPN) miikddését, hasznalatanak elényeit

és fajtait. A tanulok legyenek képesek Site-to-site és Remote-access VPN konfiguralasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
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— Tisztaban van a virtualis maganhaldzat sziikségességével, szerepével, alapveto funkcioival.

— Erti a virtualis maganhalozat nytjtotta lehetéségeket, elényeit és hatranyait.

— Ismeri a legelterjedtebb VPN-technologidkat (Remote-Access VPN, Site-to-Site VPN).

— Ismeri az IPSec-technologiat, érti az [IPSec-keretrendszer miikodését, dsszetevait.

— Tisztaban van a Remote-Access VPN nyujtotta lehetéségekkel, alkalmazasi tertileteivel.

— Ismeri a Remote-Access VPN 06sszetevoit.

— Képes Remote-Access VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

— Képes Remote-Access VPN-kapcsolat kialakitasara végberendezésen.

— Ismeri a Remote-Access VPN-kapcsolat ellenérzéséhez ajanlott parancsokat, és képes azok megfeleld haszna—
lataval a Remote-Access VPN-kapcsolat miikodésének ellendrzésére.

— Tisztaban van a Site-to-Site VPN nyujtotta lehetéségekkel, alkalmazasi teriileteivel.

— Ismeri a Site-to-Site VPN 6sszetevoit.

— Képes Site-to-Site VPN-konfiguralasra forgalomiranyiton.

— Képes Site-to-Site VPN-kapcsolat kialakitasara forgalomiranyitok kozott.

— Ismeri a Site-to-Site VPN-kapcsolat ellendrzéséhez ajanlott parancsokat, és képes azok megfelelé hasznala—
taval a Site-to-Site VPN-kapcsolat miikodésének ellendrzésére.

Minéségbiztositasi alapok, halozatfeliigyelet megvalositasa

37 o6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok alapszintli ismereteket szerezzenek a mindségbiztositas teriiletén, elsajatitsak a
halézatmonitorozas €s a halozatfeliigyelet elméleti alapjait és gyakorlati megvalositasait.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Erti, hogy a halézati forgalom milyen hatéssal van az atvitel mindségére.

— Képes meghatarozni a kiilonb6z6 tipusu forgalom (hang, adat, vided) szamara sziikséges minimalis halozati
kovetelményeket.

— Ismeri a halézati eszkdzok altal hasznalt, sorba rendezd algoritmusokat.

— Ismeri a kiilonb6z6 szolgaltatasmindségi (QoS) modelleket.

— Tisztaban van azzal, hogy a QoS altal hasznalt mechanizmusok hogyan biztositjak az atvitel megfelelé ming—
ségét.

— Képes alapszintli QoS konfiguralasara forgalomiranyiton.

— Ismer legalabb egy masodik rétegbeli protokollt, mely képes a szomszédos eszkozok felfedezésére (CDP,
LLDP).

— Tisztaban van a haldzatfelderité protokollok miikdésével, hasznalatuk elényeivel, hatranyaival.

— Képes az altala ismert halozatfelderito protokoll konfiguralasara és hasznalatara.

— Képes az altala ismert halozatfelderit6 protokoll hasznalataval a halozat feltérképezésére.

— Ismeri a Network Time Protocol (NTP) milikddését, szerepét. Tisztaban van az NTP hasznalatanak sziikséges—
ségével.

— Képes forgalomiranyitot NTP-szerverként és NTP-kliensként konfiguralni.

— Képes két eszkoz kozott NTP-kliens €s NTP-szerver-kapcsolatot kialakitani.

— Képes hitelesitést alkalmazni az NTP-protokoll hasznalata soran.

— Képes megjeleniteni az NTP miikodésének allapotat forgalomiranyiton.

— Képes NTP esetén hibaelharitast végezni.

— Ismeri a Simple Network Management Protocol (SNMP) miikodését, szerepét, hasznalatanak lehetdségeit.

— Tisztaban van az SNMP esetén el6forduld fogalmak jelentésével (SNMP manager, SNMP agent, MIB, trap).

— Ismeri az SNMP-verzidkat, tisztdban van a koztiik 1évo fobb kiilonbségekkel.

— Képes forgalomiranyiton SNMP alapszintii konfigurdlasara. Képes az SNMP hasznalatara, segitségével kon—
figuracios adatok lekérdezésére, modositasara.

— Ismeri a Syslog-protokoll miikddését, szerepét. Tisztaban van a Syslog-protokoll altal hasznalt {izenet—
formatummal. Ismeri a stlyossagi szinteket, és tudja azok jelentését.

— Képes forgalomiranyitén Syslog konfigurdlasara. Képes Syslog-szerverként funkcionald eszkdzoén nyomon
kovetni a forgalomiranyit6 altal kiildott naploiizeneteket. Képes ezekben az iizenetekben sziirést, keresést,
rendezést végrehajtani.

— Ismeri a NetFlow-protokoll miikddését, szerepét, verziodit. Tisztaban van a NetFlow altal hasznalt adatfolyam
jelentésével.

— Képes forgalomiranyiton NetFlow konfigurdlasara, ellendrzésére, forgalmi statisztika megjelenitésére.
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— Ismeri a kapcsolok és forgalomiranyitok altal hasznalt konfiguraciok fajtait (kezdeti konfiguracio, futé konfi—
guracio). Tisztdban van ezek szerepével, tarolasi helyével. — Ismeri a TFTP-protokoll miikodését, képes annak
hasznalatara.

ey

V4

TFTP-protokoll hasznalataval.
— Ismeri az IOS fogalmat, szerepét, tarolasi helyét, miikodés kdzbeni tarolasi helyét.
— Tisztaban van a kiilonb6z6 10S-verzidkkal, és ismeri az aktualis [OS-verzi6 jellemzdit, sajatossagait.
— Képes forgalomiranyiton és kapcsolon IOS-frissités végrehajtasara.
— Ismeri a jelszohelyreallitas 1épéseit forgalomiranyiton és kapcsolon.
— Képes jelszohelyreallitast végezni forgalomiranyiton és kapcsolon. A témakor részletes kifejtése

Halozattervezés, hibaelharitas

37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok elsajatitsak a halozattervezés és a haldzati hibaelharitas elméleti alapjait és
gyakorlati megvalositasait.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Tisztaban van a konvergalt halozat fogalmaval, jelentdségével.

— Ismeri a haromrétegii hierarchikus halézati modellt (hozzaférési réteg, elosztasi réteg, kdzponti réteg), €s
tisztaban van az egyes rétegek feladataval, ajanlott eszkozeivel.

— A haromrétegii modell hasznalataval képes kis- €s kdzepes méretii kapcsolt halozat tervezésére.

— Tisztaban van a kapcsol6 hardverjellemzdivel, a kapcsolok fajtaival (modularis, fix kiépitésii, stackelhetd), és
képes a halozat kovetelményeit figyelembe véve a megfeleld kapcsolo kivalasztasara.

— Tisztaban van a forgalomiranyit6 hardverjellemzdivel, és képes a halozat kovetelményeit figyelembe véve a
megfeleld kapcsolo kivalasztasara.

— Tisztaban van a haldzati dokumentéci6 tartalmaval, jelentdségével. Képes halozati dokumentacio készitésére.
Tudja, hogyan érdemes a halozati dokumentaciot felhasznalni a hibakeresés soran.

— Tisztaban van a hibaelharitas folyamataval.

— Ismeri az OSI-modell rétegein alapuld hibafelderitési eljarasokat (fentrdl lefelé, lentrdl felfelé, oszd-meg-és-
uralkodj), és képes ezek alapjan hibafelderitést végezni.

— Ismeri a hibafelderitéshez hasznalhato hardveres és szoftveres eszkozoket, és képes ezek hasznalatara.

— Képes a halozati hibak tiineteinek, kdvetkezményeinek €s a hiba 4ltal érintett teriiletnek a meghatarozasara.

— Képes a halozati hibak megfelelé dokumentalasara.

— Tisztaban van a viszonyitasi alap jelentdségével, tudja, hogyan és mikor érdemes viszonyitasi alapot késziteni.

Halozatvirtualizacio, halézatautomatizacio
37 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a haldzatvirtualizacio és -automatizacio alapjait, elonyeit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Tisztaban van a cloud computing és a virtualizacio fontossagaval, jelentdségével.
— Ismeri a halézati eszkdzok és a haldzat virtualizalasanak lehetdségeit.
— Ismeri a szoftveralapt halézati megoldasokat.
— Ismeri a halozatautomatizacio alapjait.
— Ismeri a hasznalhat6 adatformatumokat (JSON, YAML, XML), és képes ezek 0szszehasonlitasara.
— Tisztdban van az API- és a REST-szoftverarchitektira miikodésével.
— Ismeri a kiilonb6z6 konfiguracidos menedzsmenteszkdzoket (Puppet, Chef, Ansible, SaltStack).

Komplex halézat tervezése, kialakitasa

39 6ra/13. évfolyam
A témakor tanitdsdnak célja, hogy a tanulok képesek legyenek egy nagyobb és Osszetettebb haldzatot tervezni,
megvalositani és konfiguralni ugy, hogy a héalozatban egy eszkdz vagy kapcsolat meghibasodasa a legkisebb
kiesést okozza. A tanulok eddigi ismereteik alapjan végezzék el egy komplex hdlozat tervezését, dokumentalasat,
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majd szimulacios szoftverben a halozat miikodésének tesztelését. A tanulok végiil fizikai eszkdzok hasznalataval
valositsak meg a tervezett halozatot. A témakdr tanitasa soran csoportos projektmunka javasolt.

Halozat programozasa és IoT tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

155 6ra/13. évfolyam

kovetése).

Syslog, NetFlow).

Sorszam Elvart w L,
KKK- | Készségek, képességek Ismeretek viselkedésmodok, Ofl al,losag es’
. I feleldsség mértéke
bol attitiildok
22 Halozati monitorozast, Ismeri a - Egyszeriibb
halézatfeliigyeleti halézatmonitorozas halézatmonitorozasi
feladatokat lat el (pl. és halozatfeliigyelet feladatokat 6nalloan,
aktiv, inaktiv eszk6zok | alapfogalmait, Osszetettebb
allapotfigyelése, protokolljait (pl. feladatokat
terhelés és kihasznaltsag | CDP / LLDP, SNMP, iranyitassal lat el.

eszkdzokbol szarmazo
adatokat
felhészolgaltatasokhoz
csatlakoztatja. Az uj loT
eszkozok kezelését
leirasok alapjan
megismeri, azokat
feladataihoz
felhasznalja.

internetének (IoT)
koncepcidjat. Ismeri
az [oT eszk6zokbol
szarmaz6 adatok
Oszszegyijtésének
lehetdségeit, az IoT
eszkozok vezérlését.

IoT teriilet fejlodését,
torekszik ezeket
munkajaban miel6bb
adaptalni (pl.: a
megjelend
eszkozoket,
szabvanyokat,
biztonsagi
eldirasokat).

23 Kis és kozepes méretii Ismeri a kis és Szakmai tudasara és | Kis- és kozepes
halézatot tervez, kozepes haldzatok tapasztalataira méretli haldzatokat
halozati hibaelharitast tervezési alapelveit tamaszkodva segiti onalldan tervez.
végez. Szakmai (konvergalt halozat, | ligyfeleit a valos Halozati hibakat
tudasaval tamogatja a haromrétegii felhasznaloi igények | onalldan azonosit. A
felhasznalot igényeinek | hierarchikus halozati | kialakitasaban. kompetenciajaba esé
megfeleld modell, halozati Torekszik a hibaelharitasokat
definialasaban. dokumentacio) felmertil6 hiba elvégzi, az azon

Ismeri a halozati mielébbi, talmutatd esetekben
hibadetektalas (OSI szisztematikus tapasztaltabb
modell rétegein detektalasara, annak | szakember segitségét
alapulo preciz kéri, ehhez a
hibafelderitési dokumentalasara. detektalas eddigi
eljarasok, Ugyel a 1épéseirdl pontos
viszonyitasi alap) €s | meghibasodott leirast ad.
a hibaelharitas alkatrészek
1épéseit. elektronikus

hulladékokra

vonatkozé

eléirasoknak

megfeleld kezelésére.

24 IoT eszkozoket kezel, az | Erti a dolgok Nyomon kéveti az Onalloan tervez és

épit meg egyszerli
IoT megoldasokat.
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25 A munkdja soran Ismeri a Python, A halozati eszkozok | —
jelentkezo problémak (vagy mas hasonld programozasi
kezelésére vagy halodzati | célu programozasi lehetdségeit
folyamatok nyelv) nyelvi elemeit | kihasznalva torekszik
automatizalasara és alapveto a halozati
programokat készit moduljait. Tisztaban | valtozasokhoz és mas
Python, vagy mas van a REST API kortilményekhez jol
hasonl6 célu architekturaval, igazodo
programozasi nyelv ismeri az API és infrastrukturalis
segitségével. RESTful API céljat kornyezet

és miikddését. Ismeri | kialakitasara.
a RESTCONF és

NET-CONF

protokollokat.

26 Munkateriiletét a Ismeri a Igényes Onalloan alakitja ki a
baleset- és tlizvédelmi munkakdrébe tartozd | munkakdrnyezetére baleset- és tlizvédelmi
el6irasokat is betartva baleset- és és tudatosan rendben | eldirasoknak is
tisztan és rendben tartja. | tlizvédelmi tartja azt. megfeleld

eléirasokat. munkakornyezetét.

Halozat programozasa és IoT tananyagelem témakorei

Programozasi alapok Pythonban

25 6ra/13. évfolyam

A témakor célja, hogy a tanulok felfrissitsék és kibOvitsék a szakmai alapozas soran a Programozasi alapok
tantargy keretében megszerzett programozasi ismereteiket €s a Python nyelvben szerzett gyakorlati készségeiket.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Ismeri a gyakorlati tapasztalatok k6zosségi tudasmegosztasaban (CoP, Communities of Practice) rejlé elonyo—
ket, képes hatékonyan hasznalni CoP-forrasokat (pl. GitHub, Stack Overflow, Cisco DevNet), képes sajat jo
gyakorlatainak kdzosségi megosztasara.

— Képes Python-alkalmazas 1étrehozasara, ismeri a Python nyelvi elemeit, alapveté moduljait, képes a nyelvi

REST API kliensprogram készitése Pythonban

elemek felhasznalasaval felhasznaloi adatok feldolgozasara, fajlok olvasasara és irasara.

25 6ra/13. évfolyam

A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék a REST API architektarat, és képesek legyenek egyszertt REST API
kliens készitésére Pythonban, valamint a JSON-fajlok kezelésére, feldolgozasara.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Ismeri az API és a RESTful API fogalmat és céljat.
— Erti a webszolgaltatasok soran hasznalt HTTP-kérések mitkodését.
— Ismeri a JSON- és XML-formatumok felépitését, képes JSON-formatumu adatok feldolgozasara (parsing)

Pythonban.

— Képes publikus API-k dokumentacidjanak értelmezésére.
— Képes Pythonban készitett REST API kliens segitségével publikusan elérheté APIk hasznalatara, a vissza—

kapott adatok feldolgozasara.

— Ismeri a RESTful kérések legfontosabb authentikiciés metodusait (basic, token, OAuth).

Halézatok programozasa

57 6ra/13. évfolyam

A témakor célja, hogy a tanulok betekintést nyerjenek, illetve alapszintli gyakorlatot szerezzenek a halozatok
programozasa teriiletén.
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A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Ismeri a halozatok dinamikus kialakitasat és konfiguralasat lehetdvé tévo szoftver altal definialt halozat (SDN,
Software Defined Network), illetve modellalapu programozés (Model Driven Programmability) alapelvét.
— Erti a YANG-adatmodellt hasznal6 RESTCONF- and NETCONF-protokollok céljat.
— Képes YANG-adatmodell integralasara és hasznalatara Python programban.
— Képes Python programban RESTCONF- ¢s NETCONF-protokollokat hasznalva halézati eszk6zok dinamikus

V4

IoT - a dolgok internete

48 6ra/13. évfolyam
A témakor célja, hogy betekintést adjon a dolgok internetének vilagaba, valamint képessé tegye a tanulokat IoT-
megvalositasok prototipusainak létrehozasara, loT-eszkdzok programozott beallitdsara szimulacios és valos

eszkozokkel (pl. Arduino, Rasberry Pi) egyarant.

A témakor elvégzését kovetden a tanulo az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Erti a dolgok internetének kialakulasdhoz vezeté digitalis transzformacié koncepciojat, a folyamatban rejld
lehetéségeket és kihivasokat.

— Képes megtervezni és szimulacids eszkoz segitségével lemodellezni egyszer(i loTmegoldasokat.

— Képes megtervezni, illetve elektronikai alkatrészek, mikrokontrollerek (pl. Arduino) és hitelkartya méretii
szamitogépek (pl. Raspberry Pi) segitségével prototipusként megépiteni egyszerii loT-megoldasokat.

— Képes Python program segitségével dsszegyijteni, feldolgozni, analizalni, vizualizalni és SQL-adatbazisban
eltarolni szenzorokbdl szarmazo6 adatokat.

— Képes Python program segitségével befolyasolni az loT-eszk6zok viselkedését.

— Képes Python program segitségével az loT-eszkozoket felhdszolgaltatasokhoz kapcsolni API-kon keresztiil.

Halozati operacios rendszerek és felhészolgaltatasok megnevezésii tanulasi teriilet

Szerverek és felhoszolgaltatasok tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

144 6ra/12. évfolyam
403 ora/13. évfolyam

144 6ra/12. évfolyam
403 ora/13. évfolyam

Sorsza Elvart
m K’észséfgek, Ismeretek viselkedésmo ("):1él’l(')ség, és,
KKK- képességek dok, felel6sség mértéke
bol attitiidok
8 Alkalmazasokat Ismeri az L1-es és L2-es Torekszik a L1-es szinten
iizemeltet, kdzponti hibaelharitas szintjeit, folyamatos Onalldan, L2-es
frissitéseket, feladatait. Ismeri az lizembiztonsd | szinten szakmai
biztonsagi mentéseket | alkalmazas valtozasok g iranyitassal oldja meg
végez. Felhasznaloi (verziokezelés, migralas) fenntartasara, | az alkalmazasok
szoftverekhez nyomonkdvetésének a bejelentett | kapcsan felmeriilé
kapcsolodo L2-es folyamatat, dokumentalasat. hibak problémakat.
szintii hibaelharitast Ismeri a biztonsagi mentések | mieldbbi
végez, hibajegyeket tipusait, alkalmazasi modjait. | preciz
kezel. megoldasara.
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9 [Pv4 és IPv6 cimzési Ismeri az [Pv4 és IPv6 A végponti Halozatfejlesztési
rendszert hasznalva cimzési rendszerét. Ismeri a berendezések | projektekben,
halozati végponti berendezések IP- konfiguralasa | valamint lizemeltetési
berendezéseket és beallitasi és hibaelharitasi t precizen folyamatokban a
végponti eszkozoket lehetdségeit. végzi. kapott utasitasoknak
konfigural. Torekszik a és

késobbi tervdokumentacioknak
halozatiizeme | megfelelden végzi a
Itetési és - beallitasokat.
hibaelharitasi

feladatokat

megkonnyitd

teljeskorii

dokumentalas

ra.

20 Virtualis gépeket, Ismeri a szamitogép Torekszik a Onalloan hoz létre
konténereket hoz létre, | virtualizacié megvalositasi felhasznaloi virtualis gépeket,
egyszeri beallitasokat | modjait, a szerver és kliens igényeknek konténereket. A
elvégez, oldali virtualizaci6 eszkdzeit, | megfeleld, felhészolgaltatasokat a
felhdalkalmazasokat a virtualizacios megoldasokat | koltséghatéko | felhasznaloi
kezel. (pl. HyperV, KVM, ny, igényeknek

VMware). Tisztdban van a skalazhato, megfeleléen
felhészolgaltatasok hibatlré integralja, kezeli.
felhasznalasi lehetdségeivel, szervermegol
ismeri a SaaS megoldasokat, | dasok
a Paa8, laaS jellemzdit, alkalmazasar
megvaldsitasukat €s ismer a. Nyitott az
legalabb egy konténer uj
megvaldsitast, valamint a technologiak
konténerek alkalmazasanak, megismerésér
létrehozasanak és e, azok
menedzselésének informatikai
lehetdségeit. infrastruktira

ba

integralasara.

21 Szerverszolgaltatasoka | Ismeri a gyakran hasznalt Torekszik a Egyszeriibb
t telepit, lizemeltet szerverszolgaltatasokat (pl. felhasznaloi szerverszolgaltatasoka
Windows és Linux fajl- és nyomtatokiszolgalo, elvarasoknak | t 6nalldan konfigural,
operacios rendszer webkiszolgalo, megfeleléen | lizemeltet.
alatt. cimtarszolgaltatas) Windows | miikodé

¢és Linux operacios rendszer szerverszolga

alatt. Itatasok
beallitasara,
lizemeltetésér
e akar
Windows,
akar Linux
szerver
esetén.

26 Munkateriiletét a Ismeri a munkakorébe tartoz6 | Igényes Onalloan alakitja ki a
baleset- és tlizvédelmi | baleset- és tlizvédelmi munkakdrnye | baleset- és tizvédelmi
el6irasokat is betartva | eldirasokat. zetére €s eléirasoknak is
tisztan és rendben tudatosan megfeleld
tartja. rendben tartja | munkakornyezetét.

azt.
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Szerverek és felhészolgaltatasok tananyagelem témakorei

Virtualizaci6 és konténerek
72 6ra/12. évfolyam
60 ora/13. évfolyam
A témakor célja az ismertebb virtualizacios technologiak mélyebb megismerése, a konténertechnologiakat is
beleértve, valamint ezek segitségével virtualis gépek ¢s konténerek 1étrehozasa és menedzselése.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Ismeri a virtualizacié megvalositasi modjait, a szerver- és kliensoldali virtualizacio eszkozeit.
— Képes virtualis gépek telepitésére, hardverparamétereik beallitasara, pillanatképek létrehozasara.
— Ismeri a konténer fogalmat, alkalmazasi lehetdségeit.
— Ismeri a kiilonbo6z6 virtualizaciés megoldasok hasznalatat: Hyper-V, KVM, VMware.
— Ismeri néhany ismertebb konténertechnologia hasznalatat (pl. Docker, LXC), képes konténert 1étrehozni,
inditani, halozati elérését konfiguralni.

Windows szerver telepitése és iizemeltetése
72 ora/12. évfolyam
60 ora/13. évfolyam
A témakdron beliil a tanulok a Windows szerverek verzidival, telepitési modjaival €s az iizemeltetésiik soran
felmertil§ tipikus feladatokkal ismerkednek meg.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Ismeri a Windows Server kiilonboz6 kiadasainak fontosabb jellemzdit €s licencelési modjat.

— Képes a telepitéshez sziikséges hardverkovetelmények meghatarozasara.

— Ismeri a kiilonbdz6 telepitési modokat, beleértve a halozatrol torténdt is.

— Ismeri a Windowsban hasznalatos fajlrendszereket, a particiok jellemzdit.

— Tud Windows Servert telepiteni fizikai és virtualis gépre. Képes az operacios rendszer frissitésére, verzio—
1éptetésére.

— Képes szerepkorok és tulajdonsagok megtekintésére €s telepitésére a Server Manager segitségével.

— Képes allapotlekérdezésre és lizemeltetési feladatok ellatasara a Server Manager segitségével.

— Ismeri a PowerShell alapvetd hasznalatat, képes egyszerii adminisztratori feladatok ellatasara PowerShell
szkriptek irasaval.

— Képes a rendszerfeliigyeleti eszk6zok hasznalatara (MMC).

— Képes az allomany-kiszolgalo szerepkor beallitasara (megosztasok, tarolok létrehozasa, kvotak és szlirések
beallitasa).

— Képes a nyomtatoszolgaltatas, nyomtatasi sorok beallitasara, kezelésére.

— Képes DHCP-, DNS-, DFS- és WINS-szerver telepitésére és adott paraméterekkel torténd beallitasara.

— Ismeri a biztonsagi megfontolasokat a Windows operacios rendszerekben (hitelesités, engedélyezés,
fajlrendszer-jogosultsagok, Windows-tiizfal, felhasznalok feliigyelete).

— Tisztaban van a cimtarszolgaltatas alapfogalmaival, céljaval, ismeri az Active Directory elemeit, felépitését
(erdd, fa, tartomany).

— Képes az Active Directory tartomanyvezérlé telepitésére és beallitasara uj és meglévo tartomanyban egyarant.

— Képes kliensgépeket tartomanyba 1éptetni, illetve onnan kiléptetni.

— Ismeri a cimtérszolgaltatas objektumait (felhasznaldk, csoportok, szamitogépfiokok és szervezeti egységek)
¢és azok kezelési feladatait.

— Tud csak olvashat6 tartomanyvezérlot telepiteni.

— Ismeri a csoporthdzirendek céljat, lehetdségeit, felépitését, a szabalyok 6roklodését.

— Képes csoporthazirendek segitségével a tartomanyi gépek és felhasznalok szamara a miikddési kdrnyezetet
kozpontilag beallitani.

— Ismeri a szerver tavoli elérési mddjait, tudja hasznalni a Tavoli asztal szolgaltatast.

— Képes Web- és FTP-szerver telepitésére, beallitasara és lizemeltetésére.

— Ismeri a Server Core telepitési valtozat jellemzoit, és képes azt telepiteni.

— Tudja kezelni a szerverek tavoli menedzselését segité alkalmazast (RSAT).

— Tudja telepiteni a Windows Server Backup szolgaltatast, és képes biztonsagi mentések készitésére.
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— Képes VPN-kapcsolat konfiguralasara.

— Képes virusirto szoftvert telepiteni, kezelni és naprakészen tartani.

— Ismeri a tantsitvany fogalmat, céljat, és képes kiilonbozoé célokra késziilt tanusitvanyok létrehozasara és
telepitésére.

Linux szerver telepitése és iizemeltetése

80 ora/13. évfolyam
A témakor célja a Linux szerverek telepitési és menedzselési feladatainak, a tipikus szerverszolgaltatasok
beallitasanak megismertetése.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:

— Képes a Linux szerver telepitéséhez sziikséges hardverkdvetelmények meghatarozasara.

— Tud Linux szervert telepiteni fizikai és virtualis gépre.

— Ismeri a szerver bet6ltési folyamatat, a hagyomanyos és a systemd altal vezérelt modot is.

— Tudja, mi a boot manager feladata, képes annak telepitésére €s beallitasara.

— Ismeri a futési szintek jellemzo6it, képes valtani a futasi szintek kozott, képes Gjrainditani, leallitani a szervert.

— Ismeri a Linux fajlrendszerek jellemzdit, képes adott fajlrendszert 1étrehozni a lemezen.

— Ismeri a Linux rendszereknél hasznalt lemezparticionalasi modokat, a sziikséges segédprogramokat.

— Ismeri a fajlok és konyvtarak tulajdonsagait, képes fajlkezelési miiveletek elvégzésére.

— Ismeri a megosztott és a rendszerkonyvtarak szerepét, helyét a rendszerben.

— Képes a fajlrendszer integritasanak fenntartasara, lemezellendrzésre, tisztdban van a lemez monitorozasanak
alapjaival.

— Ismeri a fajlhozzaférés beallitasi lehetdségeit, képes a jogokat konfiguralni, az alapjogokon kiviil ACL-ek
segitségével is.

— Képes lemezkvotak beallitasara és ellenérzésére.

— Ismeri a hardlink és a szimbolikus link fogalmat, képes ilyeneket 1étrehozni, torélni.

— Ismeri a csomagkezelés elterjedtebb modszereit (RPM, APT), képes a csomagkezelé programok hasznalataval
telepiteni és torolni alkalmazasokat, illetve azok adatait lekérdezni.

— Képes programok telepitésére forraskodbol is.

— Ismeri a parancssori munkahoz sziikséges shellbeallitasokat és a napi munkahoz sziikséges alapvetd segéd—
programokat.

— Képes szovegfeldolgozasra szovegszerkesztdvel és segédprogramokkal is (grep, cut, sed stb.).

— Ismeri az alapvetd regularis kifejezéseket, és képes azokkal szovegillesztésre.

— Ismeri a szabvanyos bemenet, szabvanyos kimenet, szabvanyos hibacsatorna fogalmat, az atiranyitasi modo—
kat, csdvezetékek (pipeline) kialakitasat osszetett feladatok ellatasahoz.

— Képes felhasznalok és csoportok 1étrehozasara, menedzselésére €s torlésére.

— Képes a folyamatok, processzek listazasara, leallitasara, jelzések kiildésére, prioritas megvaltoztatasara.

— Ismeri a rendszernaplozas céljat, tudja kezelni a helyi naplofajlokat, és képes halozaton keresztiili naplozasra
is.

— Ismeri egy elterjedt grafikus felhasznaloi feliilet beallitasait.

— Képes idozitett és litemezett folyamatokat 1étrehozni és modositani (at, cron).

— Képes a nyomtatas beallitasara, nyomtatasi sor kezelésére.

— Képes a szerver haldzati cimzésének és alapszolgaltatasainak beallitasara.

— Képes DHCP-kliens és -szerver beallitasara.

— Ismeri a névfeloldas miikodését, képes DNS-szervert telepiteni €s konfiguralni.

— Ismeri a halozati cimforditds muiikddését, képes cimforditdsokat megvalésitani (SNAT, DNAT, port
forwarding).

— Ismeri a biztonsagos adattovabbitas lehetdségeit (OpenSSH, GnuPG, X11 tunnels), és képes azokat hasznalni.

— Képes forgalomiranyitas beéllitdsara Linux szerver segitségével (quagga).

— Képes biztonsagi mentést végezni a rendszer és a felhasznalok adatairdl, képes rendszervisszaallitas elvég—
zésére biztonsagi mentésbol.

— Képes webkiszolgald telepitésére és konfiguralasara (Apache, Nginx), hattéradatbazis-kiszolgaloval és PHP-
tamogatassal.

— Képes adatbazis-kiszolgalo telepitésére és beallitdsara (MySQL, MariaDB, PostgreSQL).

— Képes tlizfalszabalyok létrehozéasara és modositasara, valamint proxyszolgaltatdsok konfiguralasara (iptables,
squid).
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— Képes levelezési szolgaltatasok telepitésére és konfiguralasara helyi €s halozatkozi levelezéshez (SMTP-
protokoll, postfix, sendmail, exim, POP3, IMAP).
— Képes egyszertlibb shell-szkriptek megirasara, ismeri az ezekben alkalmazhatd vezérlési szerkezeteket.

Linux és Windows rendszerek integracioja

80 ora/13. évfolyam
A témakdrben a két legelterjedtebb halozati operacios rendszer egy haldzaton beliili integralt alkalmazasanak és
egylittmikodésének néhany fontosabb lehetdségét ismerhetik meg a tanulok.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Ismeri a Windows és Linux rendszerek egyiittmiikodésének lehetoségeit.
— Képes a szamitogépen multiboot tizemmod beallitasara.
— Képes cimtarszolgaltatasok beallitasara vegyes szerver-kliens kdrnyezetben (LDAP).
— Képes fajlkiszolgald, illetve fajlmegosztas hasznalatara vegyes szerver-kliens kérnyezetben (Samba).
— Képes levelezési szolgaltatas lizemeltetésére vegyes szerver-kliens kdrnyezetben (Exchange szerver elérése
Linux alol).

Felhoszolgaltatasok
80 ora/13. évfolyam
A témakor célja a felhdtechnologia jellemzdinek, felhasznalasi lehetdségeinek bemutatasa.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Ismeri a privat felhd, a nyilvanos felhd és a hibrid felh6 jellemzait.
— Ismeri az adatkdzpontok jellemzdit, felépitésiiket, a fizikai és az adatbiztonsag kivanalmait.
— Ismeri és tudja kezelni a népszer(i SaaS megoldasokat (pl. Onedrive, Dropbox, Google Apps, Office 365).
— Ismeri a PaaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvalositasat (pl. Google App Engine, Apache Stratos).
— Ismeri az laaS jellemzdit és legalabb egy konkrét megvaldsitasat (pl. Amazon EC2, Windows Azure).
— Ismeri a publikus felhdszolgaltatas cimtarmegoldasait (pl. Azure Active Directory).
— Képes virtualis gépek és konténerek 1étrehozasara és menedzselésére a felhdben (AWS, Azure vagy egyéb
felhészolgaltatasban).

Alkalmazasok iizemeltetése

ora/13. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldk megismerjék a haldzati kornyezetben miikodé alkalmazasok telepitésének,
karbantartasanak alapveté modjait, valamint az ezzel kapcsolatos hibakeresés és elharitas 1épéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld az alabbi ismeretekkel és gyakorlati készségekkel fog rendelkezni:
— Alkalmazasok telepitése
— Alkalmazésok verziofrissitése, migracidja
— Biztonsagi mentések elvégzése
— Szoftveriizemeltetéshez kapcsolddo L2-es szintii hibaelharitas, hibajegykezelés

Adatbazis-kezelés alapjai megnevezésii tanulasi teriilet

102 6ra/11. évfolyam
Adatbazis-kezelés 1. tananyagelem
102 o6ra/11. évfolyam
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Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmoédok, felelsség mértéke
bol attitiidok

5 Uzemeltetési Ismeri a relacios Torekszik a Néhany tablabol allo
feladatok adatbazisok redundanciamentes, adatbazist és egyszerii
ellatasahoz relacios | létrehozasanak, tiszta szerkezetli SQL lekérdezéseket
adatbazist tervez és | felhasznalasanak adatbazis kialakitasara. | onalldan hoz létre.
hoz létre, tobbtablas | 1épéseit. Alkalmazasi
lekérdezéseket szinten ismeri az
készit. SQL alapjait.

26 Munkateriiletét a Ismeri a Igényes Onalloan alakitja ki a
baleset- és munkakdrébe tartozd | munkakoérnyezetére és baleset- és tlizvédelmi
tlizvédelmi baleset- és tudatosan rendben tartja | eldirasoknak is
eldirasokat is tiizvédelmi azt. megfeleld
betartva tisztan és eldirasokat. munkakdrnyezetét.
rendben tartja.

Az Adatbazis-kezelés 1. tananyagelem témakorei

Az adatbazis-tervezés alapjai

7 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-tervezés alapfogalmait és az ER-Modellen alapuld
adatbazis-tervezés egyszeri lépéseit.

A témakor elvégzését kovetden a tanuld képes lesz iranyitassal egyszeri relacios adatbazisok tervezésére.
— Ismeri az adatbazis-tervezés fogalmait.
— Ismeri a redundancia szerepét, karos kdvetkezményeit.
— Ismeri az anomaliak fajtait.
— Ismeri a redundancia csokkentésére alkalmazhaté dekompenzacio szerepét.
— Ismeri az ER-Modell szerepét és jelolésrendszerét.
— Ismeri az relacios adatbazisok legfontosabb jellemzdit (elsddleges kulcs, idegen kulcs, rekord, mezd,
kapcsolattipusok stb.).
— Ismeri az ER-Modell relacios modellre valo atalakitasanak szabalyait.

Adatbazisok létrehozasa

7 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt DDLparancsok hasznalatat, a
legfontosabb mezdtipusok és zaradékok alkalmazasat.

A témakor elvégzése utan a tanulo képes lesz egyszerii adatbazisok létrehozasara:

— Hasznalja a CREATE utasitést adatbazisok és tablak létrehozasara.

— Ismeri a valasztott SQL-szerver legfontosabb adattipusait.

— Ismeri a tablak létrehozasanal alkalmazhatdé mezdszintli és tablaszintli zaradékokat (NULL, NOT NULL,
UNIQUE, PRIMARY KEY, REFERENCES stb.).

— Ismeri az indexek szerepét €s 1étrehozasat.

— Hasznalja a DROP utasitast adatbazisok, tablak és indexek torlésére. — Hasznalja az ALTER utasitast adat—
bazisok, tablak és indexek modositasara.

Adatok kezelése

14 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazis-kezelésnél hasznalt legfontosabb DML-parancsok
hasznalatat.
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A témakor elvégzése utan a tanulo képes lesz ezen parancsok alkalmazasara:
— Ismeri az INSERT utasitast rekordok hozzaadasara.
— Ismeri az UPDATE utasitast az adatok modositasara.
— Ismeri a DELETE utasitast rekordok torlésére.

Lekérdezések
65 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatok lekérdezésére hasznalt SELECT parancs hasznalatat.

A témakor elvégzése utan a tanuld képes lesz egyszert, tobbtablas lekérdezések készitésére:

— Ismeri a SELECT utasitas szerepét, szintaxisat.

— Ismeri az adatsorok szlirésére hasznalt WHERE zaradék hasznalatat, a zaradékban hasznalhatd operatorokat
(=, <= >=, <, >, < = "= BETWEEN, IN, LIKE, IS NULL, IS NOT NULL, AND, OR, NOT) és
alkalmazasukat.

— Ismeri az adatsorok rendezésre hasznalt ORDER BY zaradékot, képes egy- vagy tobbkulcsos rendezési
sorrendet beallitani.

— Ismeri az alnevek szerepét és hasznalatat a lekérdezésekben.

— Ismeri a helyettesit6 (wildcard) karaktereket ¢s alkalmazasukat.

— Ismeri az ismétl6dod sorok elnyomasat, a DISTINCT zaradék alkalmazasat.

— Ismeri a tablak 6sszekapcsolasa soran alkalmazott zaradékokat (INNER, LEFT, RIGHT JOIN).

— Ismeri az adatok csoportositasara szolgalo GROUP BY zaradék hasznalatat.

— Ismeri a csoportositott adatok sziirése soran hasznalt HAVING zaradékot.

— Ismeri a megjelend adatsorok limitalasa soran hasznalt zaradékot (példaul TOP/LIMIT).

— Ismeri a szamitott mezok készitésének modjat.

— Ismeri az aggregalt fiiggvények (COUNT(), MIN(), MAX(), SUM(), AVG()) hasznalatat.

— Ismeri a lekérdezésben hasznalt egyéb fiiggvények (CONCAT(), FORMAT(), LENGTH(), SUBSTR(),
REPLACE(), TRUNC(), ROUND() stb.) hasznalatat.

Adatbazisok mentése és helyreallitisa

65 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék az adatbazisok archivalasanak szerepét, a mentéshez és a
helyreallitashoz hasznalt parancsok alkalmazasat.

A témakor elvégzése utan a tanulo képes lesz adatbazisok archivalasara és helyreallitasara.
— Ismeri a teljes és az inkrementalis mentés szerepét, valamint a valasztott SQLszerveren a mentéshez alkal—
mazott parancsokat.
— Ismeri a helyreallitas tipusait, a helyreallitashoz hasznalt parancsokat.

Szakmai angol megnevezésii tanulasi teriilet

68 ora/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
93 6ra/13. évfolyam

Szakmai angol tananyagelem
68 ora/ll. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
93 6ra/13. évfolyam
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Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

szerint alkalmazza a

szinten ismeri a

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és
KKK- Képess ég ek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bl Pesseg attitiidok mértéke
4 Munkaja soran cél Alapszintli alkalmazasi | Nyitott az {1 -

technologiak

legmodernebb legmodernebb megismerésére, €s
informacios informacios torekszik azok
technologiakat és technologiakat és hatékony, felhasznaloi
trendeket trendeket igényeknek megfeleld,
(virtaulizacio, (virtualizacio, koltséghatékony
felh6technologia, 10T, felh6technoldgia, IoT, | felhasznalasara a
mesterséges mesterséges halézatfejlesztési és -
intelligencia, gépi intelligencia, gépi iizemeltetési

tanulas stb.). tanulas stb.). feladatokban.

A Szakmai angol tananyagelem témakorei

Hallas utani szovegértés

11 6ra/11. évfolyam

10 ora/12. évfolyam

14 6ra/13. évfolyam
A témakor elsdleges célja, hogy az angol nyelvil hallas utani szovegértést fejlessze, és felkészitsen a késébbi
6nallo szobeli kommunikaciora. A tanulok szamara az informatika teriilete vonzoé és konnyen befogadhatd kozeg,
az IT nyelve rengeteg nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkdznapi tevékenységeik soran mar korabban
megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi szamukra az ilyen tipust hallott szovegek
megértését. A témakor soran bevezetd szintll szakmai ismereteket feldolgozo angol nyelvii videot néznek meg,
sziikség szerinti ismétléssel. A vided kivalasztasanal iigyelni kell arra, hogy valdban csak nagyon egyszer,
alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szamara se okozzon nehézséget. Célszerii olyan
anyagot hasznalni, ahol mdd van feliratozasra is, illetve ahol a megértést a videdn lathatoé képi megjelenités (pl.
prezentacio, €16 bemutatd) is segiti. A video kivalthat6 hasonlo szakmai szintet feldolgozo, animacioval ellatott és
narracioval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videok tobbszori megtekintése
kozben és utan természetesen sziikség van azok megbeszélésére, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

Szébeli kommunikaci6
11 6ra/11. évfolyam
10 6ra/12. évfolyam
14 6ra/13. évfolyam

A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem feltétleniil kellett
megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb feladat, hogy onalléan beszéljenek egy témarol
angolul, illetve hétkdznapi, munkahelyi vagy mas, informatikahoz kapcsolodd kornyezetben zajlo szituacidban
parbeszédet folytassanak.

A tanuldk adjanak eld rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy kivalaszthatnak egy el6z6
témakorben feldolgozott videdt, és annak egy részét ismétlik el, adjak el6 ujra. Idot kell adni az 6néllo gyakorlasra,
¢és csak akkor kérni az osztaly el6tti megszolaldst, ha a tanulé mar magabiztosan képes a bemutatd par perces
szovegét eldadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszkdzok, pl. prezentacid hasznalatdra is, mert ez megkonnyitheti
az eldadast, és segit legy0zni a kezdeti szorongast.

A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatniuk a tanuldknak egymassal vagy a
tanarral. Olyan témakoroket és szituacios helyzeteket érdemes keresni, amelyek kozel allnak a tanulokhoz. Példaul
megbeszélhetik egymassal kedvenc PC-s jatékuk 0j kiadasanak tjdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este kozosen jatszani. Fogddzoként érdemes néhany gyakori és jol hasznalhato fordulatot és
kifejezést elore megbeszélni, és kérni a tanuldkat, hogy ezeket épitsék be a dialdgusokba. A témakor sordn nem az

39.



3. sz. melléklet

a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangsuly a
magabiztos megszolalason van.

Szébeli kommunikacié IT-kérnyezetben projekt alapon 1.
11 6ra/11. évfolyam
10 6ra/12. évfolyam
14 6ra/13. évfolyam

Az els6 két témakorben a hallott szakmai szoveg megértésére €s a szobeli kommunikaciora fektettiik a hangsalyt.
Ebben a témakorben a két készség elmélyitését végezzik, egy izgalmas projekt keretében. A tanuldknak harom-
négy fOs csoportban egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy forgalmazdjanak szerepét kell
felvallalniuk. A projekt végeredménye két, sajat készitési, par perces video lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket
(mintaként az els6 témakorben megtekintett videok szolgalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell és
meg kell szélalnia a videon. Javasolt megoldas, hogy a bemutatd studidbeszélgetésként, parbeszédes formaban
folyjon (ilyenre is szamtalan példat lehet talalni a videdmegosztokon és oktatasi portalokon). A masik videon egy
videokonferencia-beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds részlegét képviseli, mig a tobbiek
vevoként, illetve iigyfélként vesznek részt a beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatasa, az ar és a
terméktamogatas részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre all6 technikai eszkozt hasznalhatnak, igy példaul a videot akar
sajat mobiltelefonjukkal vagy tabletjiikkel is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a
foszerepet. Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre allo id6 nagyobb részét a technikai kivitelezés toltse ki.

irasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa
11 6ra/11. évfolyam
10 6ra/12. évfolyam
15 6ra/13. évfolyam

Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a hangsulyt, ami az egyik
legfontosabb készség egy informatikus esetében. A megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo
szakemberré valni (és megmaradni annak), aki folyamatosan tanul €s képzi magat. Bar magyar nyelven is szép
szammal érhetdk el szakmai anyagok, ezek szama meg sem kozeliti az angolul elérhet6 anyagokét. Egy-egy
specialis problémara tobbnyire csak angol nyelvii portalokon €s forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonb6zd, angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanulok tanulmanyozni €s értelmezni. Az
alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii segédanyagokat valasztani:

— IT-alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben, a szakmai tanulmanyaikhoz kapcsolodo be—

vezetd jellegii elektronikus tananyag

— Termékleiras, kézikonyv

— IT-trendekkel, ujdonsagokkal, hirekkel foglalkozo portal
Ugyelni kell arra, hogy egyszerti nyelvezetii és akér laikusok altal is befogadhato szakmai mélységii anyagot
dolgozzanak fel a tanulok. Nem cél, hogy sz szerinti, irasbeli forditas késziiljon, a 1ényeg a széveg jelentésének
megértése. Hagyjunk id6t a tanuloknak az 6nalld szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy szd jelentését
onalloan keressék meg egy online szotarban, de semmiképpen ne engedjiik, hogy online forditot hasznaljanak. Az
olvasott szovegrdl kérhetiink értelmezd jellegii, rovid, magyar nyelvi 6sszefoglalot.

Angol nyelvii szovegalkotas — e-mail
10 6ra/11. évfolyam
10 6ra/12. évfolyam
15 6ra/13. évfolyam

A legtobb IT-cég nemzetkdzi kornyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhatd az a szituacio, amely soran
kiilonbozd orszagokban €16, kiilonboz6 anyanyelvii munkatarsaknak kell kdzos projekten dolgozniuk. Ilyen
esetben szinte mindig az angol a munkanyelv. Leggyakoribb az e-mail-kommunikécio, de eléggé elterjedt az
azonnali lizenetkiildé szolgaltatdsok (chat) hasznalata is. A témakor sordn ezek hasznalatat fogjak a tanulok
gyakorolni. Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvii e-mail formai szabdalyait
(megszolitas, koszonetnyilvanitas, elkdszonés) és altalanos formulait. Erdemes a gyakran eléfordulo élethelyzetek
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kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni késedelem miatt) vonatkozo altalanos formuldkat is megismertetni a
tanulokkal. Minél tobb ilyen épitdkockat ismernek, annal konnyebben és magabiztosabban fogalmazzak majd meg
sajat leveleiket. Mutassunk be példaként informatikai témaju levélvaltasokat. A témakdr soran a tanuldk tobb sajat
e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és egyszert e-mailek késziiljenek. A témakor végén mar varjunk el 10—12
mondatbdl és érdemi informaciokbdl allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két-harom fés csoportban végezzék a
tanulok, és minden esetben talaljanak ki egy életszerli szituacidt, majd ebben osszak szét a szerepeket. A
levélvaltasokra masolatban mindig tegyék ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tanacsaival segitheti a
tevékenységet.

Keresés és ismeretszerzés angol nyelven
7 ora/11. évfolyam
10 6ra/12. évfolyam
11 6ra/13. évfolyam

A céliranyos ismeretszerzEs és informaciohoz jutas kiilondsen jellemzé a gyakorld informatikus szakemberekre.
A végtelennek tekinthet internetes tudastar és a hatékony keresdeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az 6sszes
altalanosan el6forduld problémara és a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a valaszt. Ezen
tevékenységiink hatékonysaga nagyban fiigg attol, hogy mennyire célszeriien tudjuk dsszeallitani angol nyelvii
keres6kérdéseinket, valamint, hogy milyen gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szamunkra
legrelevansabb elemeket. EIobbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak sziikségesek, legalabb olyan fontos,
hogy a kulcsszavakat célirdinyosan tudja kivalasztani az informaciot keresé személy.

A témakomek nem célja, hogy a keresési stratégidkba mélyebb betekintést nyujtson. A mai internetes
keres6eszkozok mar kelld intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy akar szavak felsorolasaval vagy mondat
formajaban megfogalmazott kérdésekre is jol hasznalhato talalati listaval valaszoljanak. A témakdr soran a
valaszok értelmezését helyezziik a fokuszba. A tanuldk taldljanak ki maguknak egy miniprojektet egy olyan
szakmai teriileten, ahol még nem rendelkeznek szamottev$ ismeretekkel, majd keressenek minden 1épés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb megértéséhez egy lehetséges
miniprojekt:
A tanulok egy egyszer(i weblapot fognak elkésziteni, melynek keretében az alabbi kérdésekre keresnek valaszt.

— Miaza HTML?

— Hogyan készithetiink egyszer(i weblapot?

— Hogyan formazzunk félkovér stilussal szoveget?

— Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

— Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

— Hogyan készithetek fécimet és alcimet?
Habar nagyon konnyti olyan forrast talalni, ahol minden kérdésre egy helyen megtalaljak a valaszt, kérjilk meg a
tanulokat, hogy ezuttal minden 1épés megtételéhez 0j forrast hasznaljanak. A tanulok dokumentaljak a folyamatot.

Fogalmazzak meg egyszer(i angol mondat formajaban, hogy mire keresnek valaszt, majd tegyék mellé a keresGben
hasznalt keresokifejezést, valamint azt, hogy a talalati lista hanyadik elemében talaltak meg a valaszt.
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Szébeli kommunikicié IT-kérnyezetben projekt alapon II.
7 ora/11. évfolyam
12 6ra/12. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam

Az utolsé témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanulok, amellyel az olvasott szoveg
értelmezésének, az 6nallo szovegalkotasnak, valamint az irasbeli kommunikacionak a készségeit mélyitik el
izgalmas, jatékos formaban. A projekt célszerlien lehet a harmadik témakorben végzett videds projekt folytatasa
is, de a tanulok valaszthatnak \j projekttémat is maguknak. A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatas
bemutatasara szolgal6 brosura elkészitése.

A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek mindenféle informaciot begyiijteni a
népszerisitendd termékrol. A begyiijtott informacidk rendszerezése utan 6nalld szévegalkotassal készitsék el a
brosurat. Hivjuk fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a meglévo angol nyelvil
forrasokbol nem megengedett.

A projektcsoportok igyekezzenek ujszerli formaban és megkozelitésben elkésziteni az ismertetot. Az elkésziilt
dokumentumot angol nyelvii kiséré e-mail csatolmanyaként kiildjék el a tanaruknak. A projekt kidolgozasa soran
minden rendelkezésre a1l technikai eszk6zt hasznalhatnak a tanuldk, de a korabbi projektfeladathoz hasonléan
tigyelni kell arra, hogy most se a technikai megvalositassal teljen el az id6.
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4. ATANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN
ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, éraszama és ajanlott szervezési modja (napi projekt,

projektnapok, illetve projekthetek):

Onallésag a

kornyezetben

Projekt . Evfolyam | Tartalmi ismertetés (6ra) feladatvégrehajtas Szelzve'zes
megnevezése Y modja
soran
Onismereti és
kommunikécids Onismeret, sajat feliigyelet mellett :
készségek 1. képességek felmérése. ? végezhetd projektnapok
fejlesztése 1.
Halozati
eszkdzok Kisvallalati halozat feliigyelet mellett .
alapszintli 1. tervezése PT-ben 19 végezhetd projektnapok
konfiguracioja
Az adatbazis- AB tervezés, ER feliigyelet mellett .
tervezés alapjai 1. modell 1étrehozésa. 10 végezhetd projektnapok
. e, Virtualizacios .

Vlrtuflllzacm s 12. szoftver kezelése 19 felugyelet mgllett projektnapok
konténerek végezhetd
Windows .
szerver Windows szerver feliigyelet mellett

fr 12. verzioik, telepitése, 53 &y - projektnapok
telepitése és 7o végezhetd
. . beallitasa.
iizemeltetése

Vezeték nélkiili

Vezeték nélkiili halozat kialakitasara feliigyelet mellett .
technologiak 12. kis- és nagyvallalati >4 végezhetd projektnapok

Ertékelés és minésités szempontjai

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Gyakorlati készségek felmérése:
e Alapvetd eszkdzhasznalati készségek tesztelése (szamitogépes ismeretek, szamitdgéphasznalat)

e  Monoton munkavégzésre valo fizikai alkalmassag

Elméleti ismeretek feltérképezése:

e  Halozati alapismeretek

e Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellenrzése

e Szakmai nyelvismeret szintjének megallapitasa

Személyes kompetencidk vizsgalata:
e Kommunikacios készség felmérése rovid szerepjatékkal
e  Problémamegoldd képesség vizsgilata esetleirasokkal

e  Csapatmunkara val6 alkalmassag feltérképezése

o  Stressztiird képesség megfigyelése

Tanulasi képességek felmérése:

e  Memoria és koncentracios képesség tesztelése
e  Vizualis tanulasi készségek vizsgalata

o Jegyzetek készitésének képessége

e Ondll6 tanulési stratégiak feltérképezése
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Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):

Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:
e A tanul6 munkavégzés kozbeni megfigyelése
e A szamitogépes programok hasznalatanak értékelése
e A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellendrzése
Szobeli visszajelzések:
e Azonnali korrekcids javaslatok a gyakorlati munka soran
e A tanuld onértékelésének meghallgatasa és megbeszélése
o  Konstruktiv visszajelzés az er6sségekrol és fejlesztendo teriiletekrol
Dokumentaci6 vezetése:
o Azelvégzett feladatok dokumentalasa
e  Projektfeladatok dokumentalasa
Elméleti tudas ellendérzése:
¢ A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
e Kisebb irasbeli tesztek
Tarsértékelés:
o Tanulodtarsak egymas munkajanak értékelése megadott szempontok alapjan
e Csoportos megbeszélések az alkalmazott technikakrol
o Ko6z6s problémamegoldas, tapasztalatcsere
Mindsito, dsszegzo és lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés):
irasbeli/ interaktiv feladat
Elméleti tudas mérése:
Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekbdl:
o Kommunikacids formak
Csoportmunka eszk6zok
Informacios technologiak
Adatbazis-kezel6 rendszerek
Halozati technologiak
Virtualizacios technologiak
Windows és Linux szerverek szolgaltatasai

O O O O O O

Projektfeladat
Gyakorlati tudas mérése:
Komplex gyakorlati vizsga
A) Halozattervezési €s kivitelezési vizsgaremek
B) Halozatok és szerverek telepitése és beallitasa
1. Halozatok telepitése és beallitasa
2. Szerverek telepitése és beallitasa
3. Felhdszolgaltatas telepitése és beallitasa

Az érdemjegy megallapitasinak médja

Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy osztalyzat.
Projektek értékelése

A szakmai oktatok értékelése mellett a diakok is értékelik sajat munkajukat onértékelés formajaban, illetve egymas
projekttermékét, a projekt céljat és az eléréséhez vezetd utat. A projekt a projektben oktatd kozismereti és szakmai
oktatok altal kdzosen és aranyosan kialakitott egyéni projekt-érdemjeggyel €s fejlesztd célu szoveges értékeléssel

zarul.
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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Fa- és butoripar

A szakma megnevezése: Faipari technikus

A szakma azonosit6 szama: 5 0722 08 02

A szakma szakmairanyai: —

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5
Agazati alapoktatds megnevezése: Fa- és butoripar
Kapcsolodo részszakmak megnevezése: —

Alkalmassagi kovetelmények:
- Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
- Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatas megkezdése el6tt: sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:
- aFa- és butoripar agazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:
- Tanuldi jogviszonyban 5 éves technikumi oktatasban legalabb a minimalis 2100 6ra haromnegyede
(1575 6ra) megtartott foglalkozas (kézismereti tartalom nélkiil)
- Egybefiiggd szakmai gyakorlat: Technikumi oktatasban: 280 6ra, Kizarolag szakmai vizsgara torténd
felkészitésben: 140 ora

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:
- Mér6-, rajzolo-, jeloldeszkdzok
- Gyalupad
- Faipari kéziszerszamok
- Kézi kisgépek (csavarbehajtd gép; furogép; korfiirészgép; szarofiirész; gérvago korflirészgép;
felsdbmarogép; lamellozo-, vagy dominozogép; csiszologépek)
- Flrészgépek (darabolo korflirészgép, asztalos korfiirészgép, szalagfiirészgép)
- Egyengetd gyalugép, vastagsagi gyalugép
- Asztalos marogép
- Farogépek
- Csiszologépek
- Lapmegmunkalas gépei (lapszabaszgép, ¢lzarogép)
- Ragasztas eszkozei, gépei
- Présgépek
- Furnérozas eszkozei, gépei
- Feliiletkezelés eszkozei, gépei
- Kompresszor
- Por-, és forgacselszivo berendezések
- CNC megmunkalo6 gép
- Szamitogépek internetkapcsolattal és CAD- alapu szoftverek, faipari célszoftverek
- Altalanos, egyéni és technolégia specifikus védéeszkozok és felszerelések
- Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsdsegélynyujtasi felszerelés
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Faipari technikus tervezett 6raszama 11. 12. 13.
Faipari szakmai ismeretek 68 36 155
2 iaifpgri a.lapanyagokr iémefete. 8 24
§ aipari megmunkalas gépei 34 12 39
GEJ Szaritas, g6zolés 10 23
a Ragasztas 16 14 23
L; Faanyagvédelem 23
= Feliiletkezelés 10 23
-E Faipari CAD- és CNC-technolégia 68 36 248
-§ CAD-alapok 42 45
.E Rajzkészités szamitogéppel 26 36 55
s CNC-alapismeretek 55
E Munkavégzés CNC-gépekkel 93
Faipari technikai alapismeretek Tanulasi teriilet
Osszoraszama 136 72 403
Butorgyartas 206 72 217
Butoripari anyagok eldkészitése 52
Butorismeret 14 16
Asztalok gyartas-elokészitése 80
Szekrények gyartas-elokészitése 74 46 36
= Beépitett butorok gyartas-elokészitése 6 21
5 Ulébutorok gyartas-eldkészitése 6 36
S |Fekvébitorok gyrtas-eldkészitése 36
g E,Bﬁtorkészités 72
= Epiiletasztalos-ipari termékgyartas 108 341
£ |Nyilaszarok anyagai 8 10
& Nyilaszarok szerkezete 28 10
'g Hagyomanyos ablakok 36 10
‘® Korszeri, hészigetelt livegezésti ablak 36 10
- Hagyomanyos tokszerkezetek 25
Utoblag szerelhetd tokszerkezetek 25
Kiilonleges ajtok 90
Lépcsok, burkolatok, projektek 161
Faipari technikai feladatok Tanulasi teriilet
Osszoraszama 206 180 558
'E Fiirészipari termékek gyartasa, laptermékek és
2 fahazak ismeretei 68 36 62
E Fiirészipari ismeretek 68 36
g .« |Faalapu lemeztermékek szerkezete 14
j:g § Fahézépi:[és.i alapismeretek 48
£ = |Integrativ ismeretek 68 72 62
“E & Ugyfélkezelési feladatok 20 20
;TE Informatikai eszk6zok hasznalata 25 25
g Portfolio készitése 23 27 10
v Vizsgatermék dokumentalasa 52
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Specialis faipari technikumi feladatok Tanulasi

teriilet 6sszoraszama 136 108 124
Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 140
Osszesen 478 360 1085
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Faipari technikusi alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

Osszes oraszam évfolyamonként:

Faipari szakmai ismeretek tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

136 ora/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
403 ora/13. évfolyam

68 ora/11. évfolyam
36 6ra/12. évfolyam
155 6ra/13. évfolyam

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
bol attitidok

5 Kivalasztja és Ismeri a fa- és Tudatosan vélasztja ki a | Onalldan képes
hasznalja az adott butoripari agazatban sziikséges eszkozoket, kivélasztani az adott
miivelet alkalmazott gépeket, szerszdmokat, | termék gyartasahoz
elvégzéséhez eszkozoket, gépeket, berendezéseket. sziikséges
sziikséges szerszamokat, Torekszik arra, hogy eszkozoket, gépeket,
eszkozoket, gépeket, | berendezéseket. tajékozott legyen az szerszamokat,
szerszamokat, egyes technologiak és berendezéseket.
berendezéseket. eszkozok

hatékonysaganak
jellemzbirdl,
energiafogyasztasarol,
kornyezeti hatasarol.

11 Betartja a munka-, Atfogdan ismeri a Tiszteletben tartja és Feleldsséget vallal a
tiiz- és munkavédelmi, elfogadja a munka-, tliz- | balesetmentes
kornyezetvédelmi szakmaspecifikusana | és kornyezetvédelmi biztonsagos
el6irasokat, tliz- és szabalyokat. munkaért.
szabalyokat. kornyezetvédelmi Elkotelezett a

elbirasokat, kornyezetvédelem
szabalyokat. irant.,

17 Meghatarozza a Osszefiiggéseiben Torekszik a szaritasi és | Onallban képes
megrendelt ismeri a szaritasi és g06z01¢ési eljarasok meghatarozni a
fiirészipari termék g06z01ési eljarasokat, szakszer(i szaritasi és g6zolési
szaritasi, gbzolési paramétereket, meghatarozasara. paramétereket,
eljarasat. menetrendeket. eljarasokat.

18 Meghatarozza az Ismeri a feliiletkezeld | Elkotelezett az adott Feleldsséget vallal az
adott termék anyagok fajtait, termék szakszerti adott termékre
feliiletkezelésére tulajdonsagait, azok feliiletkezelése irant. meghatarozott
alkalmas eljarast. alkalmazasi feliiletkezelési

lehetdségeit €s eljaras helyességéért.
felvitelének
technologidjat.
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19 Meghatarozza az Ismeri a Tudatosan valasztja meg | Feleldsséget vallal az
adott termék ragasztdanyagok az adott termék adott termékre
ragasztasanak fajtait, tulajdonsagait, | ragasztdsahoz sziikséges | meghatarozott
eljarasat. azok alkalmazasi ragasztasi modot. ragasztasi eljaras

lehetdségeit és a helyességéért.

ragasztas

sy

Torekszik arra, hogy a
ragasztasi eljaras
meghatarozasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.

Faipari szakmai ismeretek tananyagelem témakorei

Faipari alapanyagok ismerete
8 ora/11. évfolyam
24 6ra/13. évfolyam
Jegenyefenyd, feketefeny6 miiszaki tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Csertdlgy, koris, dio, éger, gyertyan, juhar, hars, cseresznye miiszaki tulajdonsagai, felhasznalasi teriiletei
Egzota fafajok, mahagonifélék, teak miiszaki tulajdonséagai, felhasznalasi teriiletei
Fahibak, -betegségek
A flirészaru fogalma, a deszka, pallo jellemzdi, felhasznalasi teriiletei
A furnérok fajtai, jellemzdi, felhasznalasa, tarolasi eldirasai
Faanyag-felismerési gyakorlat
Agglomeralt termékek fajtai, felhasznalasi teriiletei

A faipari megmunkalas gépei
34 6ra/11. évfolyam
12 6ra/12. évfolyam
39 6ra/13. évfolyam

Faipari forgacsologépek és szerszamok fajtai és alkalmazasuk

Farogépek (hosszlyukfuro, sorozatfird) mikodése, felhasznalasa és tizemeltetési szabalyai Farogépek, furasi

technologiak, a hosszlyuk- és sorozatfiird gépekkel kialakithatod kotések Marogépek (asztalos marogép, csapozo

marogépek) mitkodése, felhasznalasa és tizemeltetési szabalyai

Szerkezeti kotések kialakitasa asztalos mardgépen, csapozd marogépen

Szerkezeti megmunkalasok mardgépeken

Tomorfa alkatrészek profilkialakitasa, diszlécek, parkanyok készitése marogépeken

Keret koérbemarasa vezetgy(r(i, sablon segitségével

Tobbfejes gyalugépek mitkodése, felhasznalasa és lizemeltetési szabalyai

Csiszologépek miikodése, felhasznalasa és lizemeltetési szabalyai

Csiszolasi miiveletek végzése faipari csiszologépeken

Tablasitott és furnérozott lapok feliilet elokészitése

Faipari esztergagépek alaptipusai, esztergalyos szerszamok

A furnérteriték-képzés gépeinek miikodése, lizemeltetési szabalyai, furnérteriték készitése

A ragasztoanyag felhordasanak gépei (hengeres ragasztofelhordo gép) miikodése, felhasznalasa és iizemeltetési

szabalyai

Prések miikddése, felhasznalasa és lizemeltetési szabalyai

Ellezaro gépek miitkodése, felhasznalasa és tizemeltetési szabalyai

A feliiletkezelés gépei és berendezései, miikddése, felhasznalasa és tizemeltetési szabalyai

Lapszabaszgépek, tablafelosztok tipusai, szerkezeti felépitésiik, miikodésiik, tizemeltetésiik

Por- ¢és forgacselszivo berendezések kezelése, karbantartasa
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Szakmai szamitasok (jellemzé szogek, attétel, korpalyan mozgd szerszam forgacsoldsi sebessége, el6tolo
sebessége)
A gépmiihelyben betartand¢ altalanos biztonsagtechnikai szabalyok

Szaritas, gozolés
10 6ra/11. évfolyam
23 6ra/13. évfolyam

A fa és viz kapcsolata

Zsugorodas-dagadas

A szaritas célja és feltételei

Fanedvességmérd berendezések, fanedvesség mérése

Szaritasi modok

A természetes szaritas elonyei, hatranyai, befolyasold tényezok

A mesterséges szaritas jellemzo6i, a szaritas szakaszai

Mesterséges szaritasi eljarasok, alkalmazott berendezések

Szaritasi hibak és mindségi kdvetelmények

A g6z061és célja, jelentdsége, paraméterei

Go6zolési eljarasok, berendezések

Ragasztas
16 ora/11. évfolyam
14 6ra/12. évfolyam
236ra/13. évfolyam

A ragasztando feliiletek elokészitése

A ragasztoanyagok el6készitése

A ragasztas szerszamai €s eszkozei

A ragasztas technologiaja és a ragasztasi hibak

Ragasztassal kapcsolatos szamitasok

Tomorfa alkatrészek ragasztasa

Furnérozas ragasztasi technologiaja

Préselés utani miiveletek

fves feliiletek boritasa Elek zarasa feliiletboritas elétt

Elek lezarasa feliiletboritas utan

Ragasztasi miveletek végzése

Faanyagvédelem

23 6ra/13. évfolyam
Favédelmi eljarasok megkiilonboztetése és kivalasztasa 6kologiai szempontok, valamint a felhasznalasi cél
figyelembevételével
Favédelmi eljarasok alkalmazésa az egészség- és kornyezetvédelem figyelembevételével
Faanyagvédo szerek csoportositasa
Faanyagok modifikécioja

Feliiletkezelés
10 6ra/12. évfolyam
23 6ra/13. évfolyam

A feliiletek elokészitése (halvanyitds, gyantamentesités, tapaszolas)

A péacolas anyagai, el6készitésiik, felhordasuk a feliiletre

Pécolasi hibak, javitdsuk, megel6zésiik

Pacolasi gyakorlat

Feliiletkezelési technologiak
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A feliiletkezel6 anyagok felhordasanak gépei, eszkodzei (martas, hengeres felhordas, dntés gépei, kiilonb6zo
szoroberendezések) A lakkok csoportositasa
Lazurok felhordasanak technologiai Feliiletkezel6 olajok és hasznalatuk
A viaszolas anyagai, modszerei
Feliiletkezelési hibak, javitasuk, megel6zésiik

Feliiletbevonasok, foliazas, laminalas miiveletei
Feliiletkezeléssel kapcsolatos szamitasok

A feliiletkezelés egészségvédelmi és biztonsagtechnikai eldirasai

Feliiletkezelési gyakorlatok

Faipari CAD- és CNC-technolégia tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

68 ora/11. évfolyam
36 6ra/12. évfolyam
248 ora/13. évfolyam

Osszefiiggéseit. Ismeri
a muszaki
dokumentécio
szamitogeépes
készitésének modjat.

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
bol attitidok

1 Elkésziti az adott Ismeri a butoripari Atlatja és Onalloan képes
butoripari termék termékekre vonatkoz6 | magabiztosan késziti el | szamitogépes
szamitogépes miiszaki | miszaki rajzok, a butor- és miszaki
dokumentaciojat. szabasjegyz€k, épiiletasztalosipari dokumentaciot

anyagnorma, gyartasi | termékek miiszaki késziteni.
folyamatabra, dokumentaciojat.
technoldgiai leiras Ugyel arra, hogy a
tartalmat, szamitogépes
Osszefliggéseit. Ismeri | dokumentacio
a miszaki készitésénél
dokumentacio érvényesiiljenek a
szamitogépes fenntarthatosag
készitésének modjat. szempontjai mind az
eszkozok
kivéalasztasaban, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.

2 Elkésziti az adott Ismeri az Atlatja és Onalloan képes
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari magabiztosan késziti el | szamitogépes
termék szamitogépes termékekre, vonatkozd | a butor- és épiiletasz- miszaki
miiszaki miiszaki rajzok, talosipari termékek dokumentaciot
dokumentaciojat. szabasjegyz¢ek, miiszaki dokumenta- késziteni.

anyagnorma, gyartasi cidjat. Ugyel arra,
folyamatabra, hogy a szamitogépes
technoldgiai leiras dokumentaci6
tartalmat, készitésénél érvénye-

stiljenek a fenntartha-
tdsdg szempontjai
mind az eszkdzok
kivalasztasaban, mind
a keletkezo hulladék
kezelésében.
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6 Megrajzolja az adott Ismeri a CAD alapa Atlétja és Onalléan képes
termék egyszerti szamitogeépes magabiztosan szamitogépes
alkatrészének rajzat rajzprogramok alkalmazza a alkatrészrajzot
CAD- szoftver altalanos felépitését, a | szakmaspecifikus késziteni.
segitségével. rajz készitésének ¢€s rajzprogramokat.

arcivalasanak modjat.
Ismeri a butoripari és
épiiletasztalosipari
termékek szerkezetét
és értelmezni tudja a
rajzi abrazolasukat.

9 Adott fa- és butoripari | Ismeri a faipari CNC- | Atlatja, és Onalloan képes
termék egyszeri gépek alapvetd magabiztosan késziti el | egyszeri alkatrész
alkatrészének CNC programnyelvét. az alkatrész gyartasahoz
gépen torténd Ismeri a CNC-program | gyartasahoz sziikséges | sziikséges
gyartasahoz irasanak modjat, szamitogépes szamitogépes
szamitogépes Oszszefliggéseit. Ismeri | programot. programot irni.
programot ir. és értelmezni tudja a

fa- és butoripari
termeékek rajzi
abrazolasat.

10 CNC megmunkalo Ismeri a faipari CNC- | Koriiltekint6en, Onalloan képes a
gépen legyartja az gépek megmunkalasi biztonsagosan allitja programot
adott alkatrészt. beallitasat, a be a CNC modositani, a

munkadarab gyartasi megmunkalo gépet, sziikséges
pozicionalasat, a magabiztosan korrekciokat
program betoltését, pozicionalja a elvégezni.
futtatasat, és a munkadarabot.

sziikséges korrekciok

elvégzését.

Faipari CAD- és CNC-technolégia tananyagelem témakorei

CAD-alapok

A szamitogépes tervezOprogramok tipusai
Szervezeti hatékonysag és a tervezés 0sszefiiggései
A felhasznaloi feliilet ismerete

Féjltipusok

Megosztasi lehetdségek
Egylittmtikddés tobb szereplovel

Rajzkészités szamitégéppel

Sikbeli rajzok
Rajzsablonok hasznalata
Nyomtatas el6készitése
Feliiletmodellezés

42 6ra/11. évfolyam
45 6ra/13. évfolyam

26 ora/l11. évfolyam
36 o6ra/12. évfolyam
55 6ra/13. évfolyam

10.
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Térfogat-modellezés
Renderelés, latvanyterv
Modell el6készitése és atadasa CAM-rendszerbe

CNC-alapismeretek

CNC-gépek felépitése

A vezérlés szerepe, fajtai

G-kodos programozas

CNC-gépkezelés felhasznalobarat feliileten keresztiil
Szimulaciok futtatasa

Munkavégzés CNC-gépekkel

Munkabiztonsagi ismeretek CNC-gépeken
A szerszamgép €s a munkadarab el6készitése
Program betdltése, futtatasa

Korrekciok, gyartaskozi ellendrzések
Karbantartas, szerszamcsere

Egyszer( alkatrészek gyartasa CNC gépen

Faipari technikusi feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

Butorgyartas tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

55 o6ra/13. évfolyam

93 6ra/13. évfolyam

206 ora/11. évfolyam
180 6ra/12. évfolyam
558 6ra/13. évfolyam

206 ora/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
217 6ra/13. évfolyam

Sorszdm Készségek, Elvart Onallosag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelésség mértéke
bol attitiidok
1 Elkésziti az adott Ismeri a batoripari Atlatja és magabiztosan | Onalléan képes
butoripari termék termékekre vonatkozo | késziti el a butor- és szamitogépes
szamitogépes miiszaki rajzok, épliletasztalosipari miiszaki
miiszaki szabasjegyz¢ek, termékek ml'.is.zaki . dokumentaciot
L e, - dokumentaciojat. Ugyel .
dokumentacidjat. anyagnorma, gyartasi arra, hogy a késziteni.
folyamatabra, szamitogépes dokumen-
technoldgiai leiras tacid készitéséndl
tartalmat, érvényesiiljenek a
Osszefliggéseit. Ismeri | fenntarthatosag
a muszaki szempontjai mind az
dokumentacié eszkdzok
szamitogépes kivalasztasaban, mind a
készitésének modjat, | Keletkezd hulladek
kezelésében.

11.
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3 Olvassa és értelmezi Ismeri és érti a Atlatja a kiilonboz6 Onalloan képes
az adott butoripari és | butoripari és rajzi abrazolasi butoripari és
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari modokat. épiiletasztalosipari
miiszaki rajzokat. miiszaki rajzok miszaki rajzokat

abrazolasi maodjat, a értelmezni.
rajzi anyagjelolések,

méretezések €s a

termékszerkezetek

kozotti

Osszefiiggéseket.

4 Kivalasztja az adott Alkalmazasi szinten Szakszertien és Onalléan képes
termék készitéséhez ismeri és megnevezi az | felelosséggel kivalasztani az adott
sziikséges anyagokat. | alap- és valasztja ki a termék gyartasahoz

segédanyagokat, termékek gyartasahoz | sziikséges anyagokat.
vasalatokat, felhasznalhato
szerelvényeket, az anyagokat. Torekszik
egyéb arra, hogy a termeék
termékkiegészitd készitéshez sziikséges
anyagokat. anyagok
kivalasztasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.
7 Butoripari terméket, Ismeri és alkalmazni Szem el6tt tartja a Feleldsséget vallal a
mintadarabot gyart. tudja az adott termék mindségi sajat munkajaért, a
butoripari termék kovetelményeit, mindségért.
készitéséhez sziitkséges | elkotelezett a
miiveleteket, mindségi
gyartastechnologiat, a | munkavégzés irant.
mindségellendrzési Szem el6tt tartja a
szempontokat. termékkészités soran
a munka-, tliz-,
baleset- és
kornyezetvédelmi
eldirasok, szabalyok
betartasat.
Ugyel arra, hogy a
termékgyartasnal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai, mind z
ujrahasznositas, mind
a keletkez6 hulladék
kezelésében.

12 Prezentaciot készit és | Alkalmazoéi szinten Reflektiv médon Korrigalja a sajat
bemutatja az 6nmaga | ismeri a prezentacio ésa | mutatja be az 6nmaga hibajat.
4ltal készitett digitalis fény-képkészités | altal készitett termék
butoripari termék 1.1.1c')djét:. o . gyartasat. Torekszik
gyArthsit. OSS,Zefl.lggf.:SGIbeI:l ismeri arre%, hogy az egye§ '

a butoripari termékek projektek bemutatasa-

gyartasi miiveleteit, nal ravilagitson a

technologigjat. fenntarthato fejlédés
lehetdségeire.
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4. szamn melléklet

19 Meghatarozza az Ismeri a
adott termék ragasztdanyagok
ragasztasanak fajtait, tulajdonsagait,
eljarasat. azok alkalmazasi
lehetdségeit és a
ragasztas
technologiajat.

Tudatosan valasztja
meg az adott termék
ragasztasahoz
sziikséges ragasztasi
modot.

Torekszik arra, hogy
a ragasztasi eljaras
meghatarozasanal
érvényesiiljenck a
fenntarthatosag
szempontjai.

Feleldsséget vallal az
adott termékre
meghatarozott
ragasztasi eljaras
helyességéért.

Butorgyartas tananyagelem témakorei

Bitoripari anyagok elokészitése

52 é6ra/11. évfolyam

Butoripari alapanyagok kivalasztasa, anyagsziikséglet szamitasa és technologiaba illesztése
Butoripari segédanyagok kivalasztasa, anyagsziikséglet szamitasa és technologiaba illesztése
Bhtoripari szerelés anyagainak kivalasztasa, anyagsziikséglet meghatarozasa és technologiaba illesztése

A karpitozas anyagai

Karpitos anyagok kivalasztasa, anyagsziikséglet szamitasa €s technologiaba illesztése

Butorismeret

Torténelmi butorok €s stilusjegyeik

A butorok csoportositasa

A butorok ergonoémia kovetelményei, formai kialakitasa
A butorok f6 méretei

Butorszerkezetek

Asztalok gyartas-elokészitése

Asztalok tipusai, rendeltetése, méretei

Fidkok szerkezete, zarodasa, fidkvezetési modok
EtkezGasztalok, nagyobbithaté asztalok szerkezete, rajza
[roasztalok, fiokos asztalok szerkezete, rajza
Targyaloasztalok szerkezete

Dohanyzobasztalok szerkezete, rajza

Asztal gyartas-elokészitése, szamitogépes dokumentalasa
Asztalkészités a gyakorlatban

Szekrények gyartas-elokészitése

Szekrények tipusai, méretei, szerkezete

Akasztés és rakodos ruhdsszekrény szerkezete, rajza
Komad (fiokos szekrény) szerkezete, rajza

Fiokos éjjeliszekrény (ajtolappal) szerkezete, rajza
Talaloszekrény szerkezete, rajza

14 6ra/12. évfolyam
16 6ra/13. évfolyam

80 ora/11. évfolyam

74 6ra/1l. évfolyam
46 ora/12. évfolyam
36 o6ra/13. évfolyam

13.



4. szamn melléklet

Szekrények gyartas-elokészitése, szamitogépes dokumentalasa
Szekrénykeészités a gyakorlatban

Beépitett butorok gyartas-el6készitése
6 ora/12. évfolyam
21 6ra/13. évfolyam
Beépitett butorok altalanos jellemz6i, csoportositasa, méretei
Helyszini felmérés menete, ismeretei
Beépitett szekrény (ruhas-, konyv-) szerkezete
Konyhatervek, konyhatechnologia
Konyhabutorok szerkezete
Konyhabutor felmérése, gyartas-elokészitése, szamitdgépes dokumentalasa
Konyhabutor-szerelés a gyakorlatban

Ulébutorok gyartas-el6készitése
6 o6ra/12. évfolyam

36 6ra/13. évfolyam
Ulsbutorok tipusai rendeltetése, méretei
Székek tipusai, szerkezete, rajza
Fotelek, kanapék, szerkezete, rajza
Szék és karpitozott iilébutor gyartas-eldkészitése, szamitogépes dokumentalasa Szék és karpitozott tilobutor
készitése a gyakorlatban

Fekvdbutorok gyartas-el6készitése
36 6ra/13. évfolyam
Fekvébutorok tipusai, méretei, szerkezete
Egyszemélyes agy szerkezete, rajza
Franciaagy szerkezete, rajza
Hever6 szerkezete, rajza
Gyermekagy szerkezete, rajza
Fekvébutorok gyartas-elokészitése, szamitogépes dokumentalasa
Fekvébutor készitése a gyakorlatban

Butorkészités

72 6ra/13. évfolyam
Projektfeladatok
Vizsgaremek tervezése, készitése, dokumentalasa

Epiiletasztalos-ipari termékgyartas tananyagelem
108 6ra/12. évfolyam
341 6ra/13. évfolyam

14.



4. szamn melléklet

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

termék készitéséhez

sziikséges anyagokat.

ismeri és megnevezi az
alap- és
segédanyagokat,
vasalatokat,
szerelvényeket, az
egyéb
termékkiegészitd
anyagokat.

feleldsséggel
valasztja ki a
termékek gyartasahoz
felhasznalhato
anyagokat. Torekszik
arra, hogy a termék
készitéshez szikséges
anyagok
kivalasztasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- Képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelésség mértéke
bél attitiidok

2 Elkésziti az adott Ismeri az Atlatja és Onalloan képes
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari magabiztosan késziti | szamitogépes
termék szamitogépes | termékekre, vonatkozé | el a butor- és miiszaki
miiszaki miiszaki rajzok, épiiletasztalosipari dokumentaciot
dokumentaciojat. szabasjegyzek, termékek miiszaki késziteni.

anyagnorma, gyartasi dokumentaciojat.
folyamatabra, Ugyel arra, hogy a
technologiai leiras szamitogépes
tartalmat, dokumentacio
Osszefiiggéseit. [smeri | készitésénél
a muszaki érvényesiiljenek a
dokumentacio fenntarthatosag
szamitogeépes szempontjai mind az
készitésének modjat. eszk6zok
kivéalasztasaban, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.

3 Olvassa és értelmezi Ismeri és érti a Atlatja a kiilonboz6 Onalléan képes
az adott butoripari és | butoripari és rajzi abrazolasi butoripari €s
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari modokat. épiiletasztalosipari
miiszaki rajzokat. miiszaki rajzok miiszaki rajzokat

abrazolasi modjat, a értelmezni.
rajzi anyagjelolések,
méretezések és a
termékszerkezetek
kozotti
Osszefliggéseket.
4 Kivalasztja az adott Alkalmazasi szinten Szakszertlien és Onalloan képes

kivalasztani az adott
termék gyartasahoz
sziikséges anyagokat.

15.




4. szamn melléklet

ragasztas

crer

8 Epiiletasztalosipari Ismeri és alkalmazni Szem el6tt tartja a Felel6sséget vallal a
terméket, tudja az adott termék mindségi sajat munkajaért, a
mintadarabot gyart. épiiletasztalosipari kovetelményeit, mindségeért.

termék készitéséhez elkotelezett a
sziikséges miiveleteket, | mindségi
gyartastechnologiat, a | munkavégzés irant.
mingségellendrzési Szem el6tt tartja a
szempontokat. termékkészités soran
a munka-, tliz-,
baleset- és
kornyezetvédelmi
eldirasok, szabalyok
betartasat.
Ugyel arra, hogy a
termékgyartasnal
érvényesiiljenck a
fenntarthatosag
szempontjai, mind z
ujrahasznositas, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.

13 Prezentaciot készit és | Alkalmazoi szinten Reflektiv modon Korrigalja a sajat
bemutatja az 6nmaga | ismeri a prezentacio és | mutatja be az 6nmaga | hibajat.
altal készitett a digitalis altal készitett termék
épiiletasztalosipari fényképkészités gyartasat. Torekszik
termék gyartasat. modjat. arra, hogy az egyes

Osszefiiggéseiben projektek

ismeri az bemutatasanal
épiiletasztalosipari ravilagitson a
termékek gyartasi fenntarthato fejlodés
miiveleteit, lehetGségeire.
technologiajat.

19 Meghatarozza az Ismeri a Tudatosan valasztja Feleldsséget vallal az
adott termék ragasztdanyagok meg az adott termék adott termékre
ragasztasanak fajtait, tulajdonsagait, | ragasztasahoz meghatarozott
eljarasat. azok alkalmazasi sziikséges ragasztasi | ragasztasi eljaras

lehet6ségeit és a modot. helyességéért.

Torekszik arra, hogy
a ragasztasi eljaras
meghatarozasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.

Epiiletasztalos-ipari termékgyartas tananyagelem témakorei

Nyildszarok anyagai

A nyilaszarok gyartasa soran alkalmazott faanyagok
Korszerli anyagok hasznalata a rétegragasztott frizek eldallitdsakor: 1égkamras és modifikalt anyagok hasznalata
(hokezeléssel, acetilénezéssel kezelt faanyagok)

8 ora/12. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam

16.



4. szamn melléklet

Viz- és f6z¢sallo ragasztéanyagok
Két- és haromrétegli tivegszerkezetek
Korszerti vasalatok és vizvetok
Kiiltéri feliiletkezel6 anyagok

Nyilaszarok szerkezete

Ablakok és kiils6 ajtok szerkezeti méretei
Beltéri ajtok szerkezeti méretei

A nyilaszarok részei

A nyilaszarok iitkdzési modjai

Az ablakok ¢s ajtok felépitése

Az ablakok ¢s ajtok mitkodése

Nyitasi modok

Hagyomanyos ablakok

A pallotokos ablak szerkezete
A gerébtokos ablak szerkezete

Az egy- és kétszamyu kapcsolt gerébtokos ablak szerkezete

A harom- és négyszarnyu gerébtokos ablak
A kapcsolt gerébtokos ablak gyartasa
Az egyesitett szarnyu ablak szerkezete

Korszerii, hdszigetelt iivegezésii ablak

Korszeri, tobbrétegli tivegezések

Korszer(, hészigetelt iivegezésii 78 mm vastagsagl ablak szerkezete
Korszer(, hészigetelt iivegezésii 90 mm vastagsagl ablak szerkezete
A hoszigetelt livegezésti ablak gyartasa és beépitése

Hagyomanyos tokszerkezetek

A peremes palldtokos ajto szerkezete
A ragasztott palldtokos ajto szerkezete
A hevedertokos ajto szerkezete

A gerébtokos ajtok szerkezete

A vésett keretszerkezetii és a lemezelt ajtoszarnyak szerkezete
A hagyomanyos ajtok gyartasa és beépitése

Utélag szerelhet6 tokszerkezetek

Az utdlag szerelt ajtotok szerkezete

Az utolag szerelt ajtotok gyartastechnologiaja

Az utolag szerelt ajtotok beépitése

Kiilonleges ajték

28 ora/12. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam

36 ora/12. évfolyam
10 ora/13. évfolyam

36 6ra/12. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam

25 6ra/13. évfolyam

25 6ra/13. évfolyam

90 6ra/13. évfolyam
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4. szamn melléklet

Tolobajtok szerkezete
Leng6ajtok szerkezete
Harmonikaajtok szerkezete
Forgoajtok szerkezete

Lépcsok, burkolatok, projektek

A lépcsok elemei
Lépcsok alaprajzi elrendezése
Lépcsdszamitas A 1épcséforduldé megadasa

Egyenes kart 1épcsok szerkesztése

Huzott foku 1épcsok szerkesztése
Falboritas deszkazattal

Kazettas falboritas Mennyezetboritas algerendaval
Kazettas mennyezetburkolatProjekt feladatok

Vizsgaremek tervezése, készitése, dokumentalasa

Specialis faipari technikusi feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

161 6ra/13. évfolyam

136 ora/11. évfolyam
108 ora/12. évfolyam
124 6ra/13. évfolyam

Fiirészipari termékek gyartasa, laptermékek és fahazak ismeretei tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

68 ora/11. évfolyam
36 6ra/12. évfolyam
62 6ra/13. évfolyam

tulajdonsagait és
felhasznalasi teriileteit.

Sorszdm Készségek, Elvart Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
bol attitiidok
15 Kivalasztja az adott | Felismeri a Tudatosan valasztja ki Onalloan valasztja
termék készitéséhez | makroszkopikus jegyek | az adott termék ki az adott termék
a megfeleld alapjan a hazai készitéséhez alkalmas készitésére
tulajdonsagu faanyagokat. faanyagot. alkalmas faanyagot.
faanyagot. Osszefiiggéseiben
ismeri a leggyakrabban
felhasznalt hazai
fafajok miiszaki

16

Meghatarozza a
megrendelt
flirészipari termék
termelési modjat.

Osszefiiggéseiben
ismeri a flirészipari
alapanyagokat és
flirészaru termelési
modokat. Alapszinten
tudja a flrészaru
mindségi osztalyba
sorolasanak
szempontjait.

Szakszertien és
feleldsséggel valasztja
ki a firészipari termék
termelési madjat.

Onalloan képes
kivélasztani az
adott fiirészipari
termék gyartasdhoz
sziikséges termelési
modot.

18.
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20 Felismeri a fahaz Ismeri a fahazak Atlétja a kiilonboz6 Onalléan képes a
szerkezeteket. szerkezeti elemeit, fahaz szerkezeteket. fahazak szerkezeti
épitési rendszereit. elemeit, épitési
rendszereit
értelmezni.

Fiirészipari termékek gyartasa, laptermékek és fahazak ismeretei tananyagelem témakorei

Fiirészipari ismeretek
68 ora/11. évfolyam
36 6ra/12. évfolyam

Flirésziizemek csoportositasa, tipusai, felosztasa

A ronktér fogalma, elrendezése

Flrészipari alapanyagok atvétele, szabalyai, méretének és mennyiségének meghatarozasa

Ronkok lerakasa a szallitoeszkozokrol, ronktéri anyagmozgatas

Ronkok tarolasa, mennyiségi felvétele, mindségi megovasa

Ronk vagasi veszteségének szazalékos szamitasa

Ronk térfogati, teriileti kihozatalanak szamitasa

Flrészipari alapanyagok mérése, osztalyozasa

Flrészipari alapanyagok kérgezési modjai

Flrészipari valasztékok és termékek

A flirészcsarnok fogalma és technologiai

Furészipari termelési modok, élesvagas, prizmavagas, forgatovagas

Furészcsarnok elrendezése, miiveleti helyek kialakitasa, alapgépek és segédberendezések

Gyartasi technologiak, szélezetlen és szélezett fiirészipari termékek gyartasa fenyd €s lombos alapanyagokbdl

A készarutér fogalma €s technologiai

A flirészaru mérése, osztalyozasi modjai

A készarutér elrendezése, egységrakat képzése, maglyak kialakitasa €s elrendezése

Feny6 és lombos fiirészaru valasztékok meghatarozasa

Flrészaru-valasztékok anyagmennyiségének felvételezése

Faanyagvédelem a készarutéren

Furészaru elokészitése szallitasra

Faalapi lemeztermékek szerkezete
14 6ra/13. évfolyam
Rétegelt lemezek alapanyaga, szerkezete
Butorlapok alapanyaga, szerkezete
Farostlemezek, MDF-, HDF-lemezek alapanyaga, szerkezete
Forgacslapok alapanyaga, szerkezete OSB-lapok alapanyaga, szerkezete
Kompozit lemezek anyaga, szerkezete

Fahazépitési alapismeretek
48 ora/13. évfolyam
A fahaz szerkezeti elemei: falak, fodémek, tetdelemek, tetOszerkezetek
Fahazépitési rendszerek
Gerendaelemes fahaz szerkezeti elemei
Vazszerkezetes fahaz elemei
Tablas vagy paneles fahaz elemei
Epitécellas fahaz

19.



4. szamn melléklet

Integrativ ismeretek tananyagelem
68 ora/11. évfolyam
72 6ra/12. évfolyam
62 6ra/13. évfolyam

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszém Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
boél attitidok
2 Elkésziti az adott Ismeri az Atlatja és Onalloan képes
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari magabiztosan késziti el | szamitogépes
termék szamitogépes termékekre, vonatkozé | a butor- és miiszaki
miszaki miiszaki rajzok, épiiletasztalosipari dokumentaciot
dokumentaciojat. szabasjegyzek, termékek miiszaki késziteni.
anyagnorma, gyartasi | dokumentaciojat.
folyamatabra, Ugyel arra, hogy a
technoldgiai leiras szamitogépes
tartalmat, dokumentacio
Osszefliggéseit. Ismeri | készitésénél
a miszaki érvényesiiljenek a
dokumentacio fenntarthatosag
szamitogeépes szempontjai mind az
készitésének modjat. eszk6zok
kivéalasztasaban, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.
10 CNC megmunkalo Ismeri a faipari CNC- | Koriiltekintden, Onalléan képes a
gépen legyartja az gépek megmunkalasi biztonsagosan allitja programot
adott alkatrészt. beallitasat, a be a CNC modositani, a
munkadarab gyartasi megmunkald gépet, sziikséges
pozicionalasat, a magabiztosan korrekciokat
program betoltését, pozicionalja a elvégezni.
futtatasat, és a munkadarabot.
sziikséges korrekciok
elvégzését.
12 Prezentaciot készit és | Alkalmazdi szinten Reflektiv modon Korrigalja a sajat
bemutatja az 6nmaga ismeri a prezentacio és | mutatja be az 6nmaga | hibajat.
altal készitett a digitalis fény- altal készitett termék
butoripari termék képkészités modjat. gyartasat. Torekszik
gyartasat. Osszefiiggéseiben arra, hogy az egyes
ismeri a butoripari projektek
termékek gyartasi bemutatasanal
mtveleteit, ravilagitson a
technologidjat. fenntarthato6 fejlodés
lehetdségeire.
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13 Prezentaciot készit €s Alkalmazéi szinten Reflektiv modon Korrigélja a sajat
bemutatja az 6nmaga ismeri a prezentacio és | mutatja be az onmaga | hibajat.
altal készitett a digitalis altal készitett termék
épiiletasztalosipari fényképkeészités gyartasat. Torekszik
termék gyartasat. modjat. arra, hogy az egyes

Osszefiiggéseiben projektek

ismeri az bemutatasanal
épiiletasztalosipari ravilagitson a
termékek gyartasi fenntarthato fejlodés
miiveleteit, lehetdségeire.
technologiajat.

14 Adott termékhez Ismeri a megrendeld, Precizen, pontosan FelelGsséget vallal a
megrendelést, ar- az arajanlat, a szamla késziti el a megrendeld, az
ajanlatot, szamlat tartalmat, és digitalis szamitogépen a arajanlat, a szamla
készit digitalis eszkozokkel torténd megrendelést, tartalmaért.
eszkozok készitésének modjat. arajanlatot, szamlat.
hasznalataval.

Integrativ ismeretek tananyagelem témakorei

Ugyfélkezelési feladatok

20 ora/11. évfolyam
20 ora/12. évfolyam

Helyszini felmérés készitésének 1épései, dokumentalasa, rajzok készitése a kiilonb6zo tipusu faipari termékekhez
Targyalasi technikak, szituacios gyakorlat
A megrendeléshez sziikséges adatok, adatvédelmi szabalyok

V4

crer

szakszer( feldolgozasa Az arajanlat tartalmi elemei, szabalyai, elkészitése
A szamla adatai, elkészitése, a kit6ltés szabalyai

Informatikai eszkozok hasznalata

A prezentacio készitésének €s bemutatasanak lehetoségei digitalis eszkdzokkel

hasznalataval
Megrendelés dokumentaldsa, visszaigazolas készitése szamitogépen
Arajanlat készitése szamitogépen, Excel-tdbla segitségével
Szamla kitoltése, nyomtatasa szamitogépes eszk6zok hasznalataval
Megrendelés-visszaigazolas, arajanlat, szamla kiildése internetes feliileten
Megrendelés-visszaigazolas, arajanlat, szamla PDF-dokumentumma alakitasa
Megrendelés-visszaigazolds, arajanlat, szamla nyomtatasa, szkennelése

Portfolio készitése

crer

A portfoli6 fogalma, tartalmi, formai kdvetelményei
A szakmai dokumentumok fogalma, gytijtési modszere
A munkanapl6 vezetése, szerepe a portfolioban

Az iskolai eldmenetel bemutatasanak lehetdségei, dokumentalasa

25 o6ra/11. évfolyam
25 6ra/12. évfolyam

23 ora/1l. évfolyam
27 6ra/12. évfolyam
10 6ra/13. évfolyam

21.
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A munkatarsi kapcsolatok szerepe, formai, dokumentalasa

A szakmai versenyek formai, eredmények bemutatasa, dokumentalasa

Onallé szakmai munkak, projektfeladatok, termékek bemutatasa, dokumentélasa Portfolié dsszeallitasa,
bemutato készitése

Vizsgatermék dokumentaliasa
52 é6ra/13. évfolyam
A vizsgatermék fogalma, kivalasztasi szempontjai
A vizsgatermék-bemutato készitésének tartalmi és formai kdvetelményei
A vizsgatermék megnevezése, anyaga, jellemz6 méretei, egyéb fontos jellemzoi
Az alap- és segédanyagok el6készitése
A gyartasi technologia tervezése
A termék mindség-ellendrzési rendszere
A lehetséges gyartasi hibak és kikiiszobolése
Vizsgatermék Osszeallitasa, bemutatd készitése

22.
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4. ERTEKELES ES MINOSITES SZEMPONTJAI

Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):
Gyakorlati készségek felmérése:

. Alapvet6 eszkozhasznalati készségek tesztelése (kézi és gépi eszkdzhasznalati készségek)
. Munkavégzésre valo fizikai alkalmassag
Elméleti ismeretek feltérképezése:
. Matematikai alapok, térfogatszamitas, kalkulacio
. Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellendrzése
. Szakmai szamitasokban valo jartassag

Személyes kompetenciak vizsgalata:

. Kommunikacids készség felmérése személyes kontaktus alapjan
Problémamegoldd képesség vizsgalata valos tényekkel
Egyéni- és csapatmunkara valo alkalmassag feltérképezése
Stressztiird képesség megfigyelése
Tanulasi képességek felmérése:

Memoria és koncentracios képesség tesztelése
Vizualis tanulasi készségek vizsgalata
Jegyzetek készitésének képessége

Onall6 tanulési stratégiak feltérképezése

. Logikus gondolkodasmod vizsgalata
Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):
Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:

. A tanul6 munkavégzés kdzbeni megfigyelése

. Kéziszerszamok, illetve megmunkald gépek hasznalatanak megfigyelése

. A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellenérzése

o Védbeszkozok automatikus hasznalata
Szobeli visszajelzések:

. Korrekceios javaslatok a gyakorlati munka soran

. A tanul6 6nértékelésének meghallgatisa és megbeszélése

. Konstruktiv visszajelzés az ersségekrol €s fejlesztendo teriiletekrdl
Dokumentacio vezetése:

. Az elvégzett feladatok dokumentacidjanak elkészitése, miiszaki rajzok értelmezése

° Portfolio készitése az elkészitett feladatokrol, miiszaki leiras, miiveletterv, miiszaki rajzok,

szabasjegyz¢ék, anyagnorma
Elméleti tudas ellenérzése:

. A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
. [rasbeli tesztek, szobeli megbeszélés
Tarsértékelés:
. Egymas munkajanak értékelése megadott kritériumok alapjan
. Csoportos megbeszélések a miiveletek elvégzése kdzben
. Ko6z6s problémamegoldas csoportszinten

Mingsitd, 6sszegz0 €s lezaro teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

[rasbeli/ interaktiv

Elméleti tudas mérése:

Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekb6l:
o Faipari szakrajz

Tomorfa megmunkalas

Faipari anyagismeret

Faipari muszaki dokumentécio

Ragasztas és feliiletkezelés a faiparban

Butorasztalos szerkezetek

Epiiletasztalos szerkezetek

Faipari CAD- és CNC- technoldgia

O O O O O O O

Projekt-feladat
Gyakorlati tudas mérése:

23.
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Interaktiv szakmai vizsga

A. Portfoliovédes

B. Gyakorlati projektfeladat
Az érdemjegy megallapitasanak modja

Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy lezard
osztalyzat.

24,
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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az dgazat megnevezése: Epiiletgépészet

A szakma megnevezése: Kozpontifiités- és gazhalozatrendszer-szereld
A szakma azonosit6 szama: 4 0732 07 03
A szakma szakmairanyai: —

A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

Agazati alapoktatis megnevezése: Epiiletgépészet dgazati alapoktatas

Kapcsolodo részszakmak megnevezése: Egéstermék elvezetd szereld

Alkalmassagi kovetelmények:

Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyu oktatas megkezdése el6tt: nem sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:

az Epiiletgépészet agazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:

Tanuléi jogviszonyban: 3 éves szakképz6 iskolai oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas
(kdzismereti tartalom nélkiil), 2 éves kizarolag szakmai vizsgara torténd felkészitésben legalabb 2100
o6ra megtartott foglalkozas.

Egybefiiggd szakmai gyakorlat: 140 6ra

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:

Szamitogép

Internet hozzaférés

Nyomtaté/Scanner/Projektor/Fénymasolo

Alapszintli irodai szoftverek (szovegszerkesztd, tablazatkezeld, adatbazis-kezeld, prezentacids program)
CAD alapu 2D, 3D olvaso és/vagy rajzszoftver

irodatechnikai kézi eszkdzok (iroeszk6zok, rajzeszkzok)

munkavédelmi felszerelések (véddszemiiveg, védokesztyik, védéruhazat) @  anyagmegmunkalashoz
sziikséges kézi és gépi szerszamok

csOszereléshez, csémegmunkalashoz, csdékotéshez sziikséges szerszamok

csOszereléshez, csémegmunkalashoz, csokotéshez sziikséges anyagok és segédanyagok (kiilonb6zo
alapanyagu idomok, csGanyagok, tomitések,)

hétermeld berendezések; gazkésziilékek, hdszivattytk egyéb, alternativ hétermeld berendezések,
mérdeszk6zok (manualis és/vagy digitalis tavolsagmérd eszkdzok, manualis és/vagy digitalis szogmérd
eszk6zok, manualis és/vagy digitalis vizszintmérék, manualis és/vagy digitalis hdmérsékletmérd
eszk6zok, nyomasmérd miiszer, nyomasprobapumpa; aramlas- technikai mérémiiszerek;
beszabalyozasra alkalmas komplex rendszerek, szerelvényekkel egyiitt.
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Kozpontifiités- és gaizhalézatrendszer-szereld tervezett 6raszamai | 2/10. 3/11.
Fiitési rendszerek I. 342
Futési modok 65
Hétermel6 berendezések 70
Héleaddk — szekunder oldal 72
g Hohordozo kozegek 72
f: Meggjuléenergia-felhasznalasok 63
z Fiitési rendszerek IL. 186
E’ Flitéstechnikai szerelvények 45
Keringtet6 szivattyuk 51
Flitési rendszerek cs6halozata 45
Hékozpontok, kazanhazak 45
FUTESTECHNIKA Tanulssi teriilet 6sszéraszama 342 186
Hegesztési alapismeretek 180
Hegesztési alapok 18
Anyagok megmunkalasa hegesztéssel 17
Bevontelektrodas kézi ivhegesztés 25
Fogyoelektrodas védégazas ivhegesztés 25
Langhegesztés 25
Vagas 25
Volframelektrodas ivhegesztés 25
Egyéb hegesztési eljarasok 20
Epiiletgépészeti alapozas II. 144
Anyagismeret, anyagvizsgalat 52
‘E Fémek alakitasa 52
é Miianyagok, polimerek alakitasa 40
g Epiiletgépészeti mérések I1. 0 155
g,. Alapmérések 17
fc_’n Hidrotechnikai mérések 26
%_ Hétechnikai mérések 20
= Hitéstechnikai mérések 26
Légtechnikai mérések 20
Akusztikai mérések 20
Hidraulikai beszabalyozas 26
Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas 0 186
Epitészeti tervek 34
Epiiletgépészeti tervek 38
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok 39
Hatodsagi eljarasok és szolgaltatoi kozremiikodések 31
Atadas/atvételi eljarasok 44
EPULETGEPESZETI MUNKAK Tanulssi teriilet 6sszoraszama 324 341
2 Gazhalozatok I 306
= Foldgaz jellemz6i 54
\qﬁ Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok 66
© Gézhalozatok kialakitasa telekhataron beliil 93
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Gazfogyasztd berendezések és gazfelhasznalo technologiai rendszerek 93
Gazhalozatok II. 186
Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése 29
KPe-csdvezeték térszint alatti elhelyezése 38
Acélanyagu fogyasztdi vezeték kiépitése 38
Rézanyagt fogyasztoi vezeték kiépitése 38
Légbevezeto elemek 16
Gazkésziilékek 6 részegységei 27
Egéstermék elvezetés 0 124
A kémény, az égéstermék-elvezetd rendszer fogalma 20
Alkalmazhat6 anyagok 20
Alkalmazasi technologiak 20
Egéstermék elvezetéssel rendelkezd hitermeld berendezések 20
Létesitési eljarasok menete 11
Egéstermék-elvezetd rendszer altalanos méretezése 11
Karbantartas 11
Munka- és tiizvédelem 11
GAZELLATAS Tanulssi teriilet 6sszéraszama 306 310
Portféliokészités 36 31
OSSZESEN | 1008 868
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Fiitéstechnika megnevezésii tanulasi teriilet

Fiitési rendszerek I. tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

342 6ra/10. évfolyam
186 ora/11.évfolyam

342 6ra/10. évfolyam

Sorszdm Készségek, Elvart Onallosag és
KKK- Ké essf ek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé mgér téke
bol pesses attitiidok &
Ismeri a Torekszik a legujabb
fiitéstechnikaban és legkorszeriibb
Futésrendszereket alkalmazando technikak A ,
1 2 . 1oz Uj, innovativ
alakit ki, és szerel, a | megoldasokat, hasznalatara a ;
1 iAo s s i megoldasokat
2 cs6halozattol a technoldgiakat. kdrnyezet- )
L, . ) kezdeményez a
komplett kazanhazi Ismeri a tudatossagot, . ,
o . , L, munkavégzése soran.
elrendezésig. szerelvényeket, azok | gazdasagossagot és az
funkciojat, beépitési energiatakarékossagot
feltételeiket. figyelembe véve.
Ismeri a hétermeld i .
R Felel6sen tekint a
berendezések i ,
. Nt e globalis felmelegedés
Tanacsot ad a alapvetd miikodéseét, i . N .
. Szem el6tt tartja az csokkentésére, a
megrendelonek a azok . , R .
. 1w , . L, energiamegtakaritast kornyezettudatossagra,
7 hétermeld/, héleadd | energiafogyasztasaval | .
. .7 . ésa a fenntarthatdsagra az
berendezések tisztaban van. Ismeri N i
. e e, kornyezetvédelmet. alkalmazott
Osszehasonlitasaban. | a megujuld . s
> ., technologiak
energiahasznosito S
i tekintetében.
berendezéseket.

A Fiitési rendszerek I. tananyagelem témakorei

Fiitési médok

65 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a fiitési rendszerek jelentdségével, azok kiilonbozé
csoportositasi modszereivel. Megismerkedjenek a fiitési rendszerek esetében a primer és a szekunder oldallal.
Megismerkedjenek a korszeri megoldasokkal, hogy milyen komplett fiitési rendszereket ismeriink.
Megismerkedjenek a héaramlas és a hdésugarzas fogalmaival, azok alkalmazasi formaival. Megismerik a
hésugarzas kiilonb6z6 megjelenési formait a flitési megoldasok soran (radiatorok, feliiletfitési rendszerek.)
Megismerik, hogy altalaban milyen 1étez6 homérsékletallapotok uralkodnak a fiitési rendszereknél, és milyen
egyéb sugarzo elven miikodo flitési rendszerek 1éteznek. Megismerkedjenek a
hoésziikséglet/hdnyereség/hdatbocsatas fogalmaval, ezek gyakorlati jelentéségével. A témakor sordn megtanuljak
a kiilonbséget az egyedi flitési rendszerek és a kozponti fiitési rendszerek kozott. Megismerik, hogy milyen
szerelvények alkotjak a kozponti fiitési haldzatokat (hdcseréld, fiitétestek stb.).

Hétermel6 berendezések

70 6ra/10. évfolyam
A témakor célja megtanitani a tanuloknak az épiiletgépészetben haszndlatos hotermeld berendezéseket, hogy
megismerkedjenek a szerkezeti anyagukkal, az alkalmazott tiizel6anyag tipusaval (szilard tiizelésu, faelgazosito,
pellett stb.), a kazanok bels6 kialakitasaval, a kazanon beliili égéstermék utjaval, a kazanok tizemével. A feladat



5. szamu melléklet

ellatasa és a szallitott flitokozeg szerint legyenek képesek csoportositani dket. Megismerkedjenek a kiilonb6zo
tiizeldanyagokkal, azok el6fordulasaival a gyakorlati életben. Megismerkedjenek az elektromos
futokésziilékekkel. Megismerkedjenek a tavhdszolgaltatds tulajdonsagaival, eldonyeivel, hatranyaival.
Megtanuljak a megujuld energiafelhasznalas lehetdségeit a flitéstechnika teriiletén. Ismereteket szerezzenek a
hétermeld berendezések megfeleld tizemelésének és hosszu élettartamanak feltételeirél. Megtanuljak a késziilék
szabalyozasat és programozasat.

Héleadék — szekunder oldal

72 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerjék, hogy milyen héleadok 1éteznek, s azokat hogyan lehet egy
rendszerbe épiteni a kiillonbdzé hotermeld berendezésekkel. Megismerkednek a flitési rendszerek felépitésével,
szerelésével és lizemeltetésével. Megtanuljak mik a lényeges tulajdonsagai a melegvizflitéseknek. Meg kell
ismernilik az ember kozérzetét befolyasold tényezdket és ennek fliggvényében kell kialakitani a fiitési
rendszereket. Ismerniiik kell a ho eléallitasara rendelkezésre allo lehetdségeket, a hdleadasi, hdszallitasi modokat,
és meg kell ismernilik, hogy a kivant hatast milyen szabalyozassal tudjak elérni. Megismerkednek az
alapszabalyozasi lehetdségekkel: milyen flitési rendszerhez milyen szabalyozast Iehet kialakitani.
Megismerkednek a fan coil-s flitési rendszerekkel, azok kivitelezési specialitasaival. Megismerkednek a
feliiletfiitési rendszerek kivitelezésének modszereivel, alapanyagokkal, kotési-fektetési modokkal.

Hohordozo6 kozegek

72 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerjék a tanulok, milyen kiilonbségek lépnek fel a levegd, viz, vizgdz, olaj hdhordozo
kozegek esetében. Megismerkednek ezeknek az anyagoknak a fizikai és termodinamikai tulajdonsagaival,
alkalmazasi teriileteivel. Megismerkednek a tanulok a melegvizfiitési rendszerek csoportositasanak modjaival: mit
neveziink egy- és kétcsoves rendszereknek. Megismerik a nyitott és zart rendszerek kozotti kiilonbségeket,
megismerkednek az also és felsd elosztast rendszerek tulajdonsagaival, szerelési sajatossagaival.

Megujuléenergia-felhasznalasok

63 6ra/10. évfolyam
A témakor soran megismerkednek a tanulok a kiilonb6zé megujuld energiaforrasokkal, s azok felhasznalasi
teriileteivel. B6vebb ismeretet szereznek a fiitéstechnikai felhasznalasi teriiletrél. Megtanuljak, hogy mi az aktiv
€s mi a passziv energiatermelés. A napenergia felhasznalasi formait megismerik a témakor érintésével, illetve a
Magyarorszagra nagymértékben jellemz6 geotermalis adottsagok kihasznalasi lehetdségeit is megismerhetik.
Megtanuljak, mire hasznaljuk a napkollektorokat, napelemeket, hdszivattyukat. Megtanuljak, milyen gépészeti
felhasznalasa 1étezik a megujuld energiatermelésnek, milyen rendszereket lehet kialakitani, s azoknak milyen
tulajdonsagai vannak. Megismerik, milyen specialis ismeretek sziikségesek ezen rendszerek telepitéséhez,
szereléséhez.

Fiitési rendszerek II. tananyagelem
186 6ra/11. évfolyam
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Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszim |y aségek, Elvirt Onallosag és
KKK- Ké essf ek Ismeretek viselkedésmodok, feleléssé mgér téke
bol pesste attitidok g
Ismeri a Torekszik a legijabb
flitéstechnikaban és legkorszeriibb
Fiitésrendszereket alkalmazando technikak T ,
foLs 4 , o Uj, innovativ
alakit ki, és szerel, a | megoldasokat, hasznalatara a ,
1A s . s . megoldasokat
2 cs6halozattol a technologiakat. kornyezet- ,
L, . ] kezdeményez a
komplett kazanhazi Ismeri a tudatossagot, . ,
L , , L munkavégzése soran.
elrendezésig. szerelvényeket, azok | gazdasagossagot és az
funkciojat, beépitési energiatakarékossagot
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A Fiitési rendszerek II. tananyagelem témakorei

Fiitéstechnikai szerelvények

45 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épiiletgépészeti rendszerek soran hasznalatos
szerelvényekkel. Megtanuljak, milyen tagulasi tartalyok léteznek, s azokat milyen esetekben alkalmazzak.
Megtanuljak, milyen szerelvényekkel lehet a zavartalan aramlast biztositani egy rendszerben, milyen
szerelvényekkel lehet a folyadékaramlast fenntartani, mennyiségét biztositani. Megismerkednek a kiilonbdz6

iszaplevalasztokkal, biztonsagi szelepekkel, elzaroszerelvényekkel, beszabalyozo szelepekkel, osztogyiijtékkel,
hdcserélokkel.

Keringtetdszivattyik

51 éora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, miért van sziikség a fiitési rendszerek kialakitasa soran a
keringtetOszivattyukra. Milyen beépitési lehetdségek vannak, s azokkal milyen szabalyzast tudnak kialakitani a
rendszerben. Megtanuljak a helyes keringtetészivatty(l kivalasztasat, s annak beépitését, bekotését.
Megismerkednek a fiitési rendszerek esetében kialakuldé nyomasviszonyokkal. Megismerkednek az
alapkapcsolasokkal, mint a bekeveré/befecskendezé kapcsolas, és a bypass ag kialakitasanak okaval. Milyen
tulajdonsaggal birnak a haromjarati szelepek, azokat hogyan kell kivalasztani, bekotni, beszerelni.
Megismerkednek a szivattyt jelleggdrbéjével, s annak gyakorlati hasznélataval.

Fiitési rendszerek cs6halézata

45 ora/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanuldkkal, milyen alapanyagokat és milyen dtmérdket alkalmazzanak a
kiilonbozo fhitési rendszerek kiépitése soran. Megtanuljak a kiilonbozd csétipusok kotési modszereit, rogzitési
modszereit, szigetelési tipusokat, azok megvaldsitasat. Megtanuljak azokat a szabalyszeriiségeket, amik
betartandok a kivitelezés soran (lejtés, rogzitési specialitasok stb.).



5. szamu melléklet

Hékozpontok, kazanhazak

45 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, a megtanult szerelvények és csotipusok/halozatok segitségével
hogyan tudnak komplett h6kdzponti rendszert kiépiteni akar séma, akar dnmaguk altal felvazolt rajz alapjan.
Megtanuljak a beépitési magassagokat, a kiilonbozé szerelvények bekotését egy rendszeren beliil. Megtanuljak a
primer oldalt felt6lteni vizzel, nyomasprobazni.

Epiiletgépészeti munkak megnevezésii tanulasi teriilet

324 6ra/10. évfolyam
341 ora/11. évfolyam

Hegesztési alapismeretek tananyagelem
180 6ra/10. évfolyam

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)
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A Hegesztési alapismeretek tananyagelem témakorei

Hegesztési alapok

18 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a géprajzi alapfogalmakkal és dbrazolasi mdodokkal. Ismeretet
szerez a hegesztéssel kapcsolatos rajzjelek terén, s megtanulja a varratabrazolast. Ismeretanyagot kap a kiilonb6z6
anyagok, leginkdbb fémek tulajdonsagairdl, s azok megmunkalasar6l. Megtanulja a kiillonboz6 vasdtvozetek
viselkedését, felhaszndlasi modjait, megmunkalasi eljarasait, specializaltan a hokezelésre. Megismerkedhet a
konnyti- és szinesfémek tulajdonsagaival, azok viselkedésével, megmunkalasi modszereikkel, specializaltan a
hoékezelésre. A témakor érintése soran bemutatasra keriilnek a kiilonb6z6é hegesztdgazok, hegesztési eszkozok,
berendezések, gépek.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— gyakorlati ismeret szerzése a miiszaki rajzok olvasasa terén — gyartasi utasitasok értelmezése és végrehajtasa
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— hegesztokésziilékeken karbantartasi feladatok elvégzése
—kiilonbozo fémek felismerése és azok megmunkalasi eljarasainak ismerete

Anyagok megmunkalisa hegesztéssel
17 6ra/10. évfolyam

A témakor célja, hogy a tanuld kozelebbi ismeretet szerezzen a hegesztési technologiak gyakorlati alkalmazasaval
kapcsolatban. Megismerkedjen az elokésziileti feladatokkal.
Megtanulja a hegeszt6lang hasznalatat. Megismerkedik a hegesztés soran el6forduld hibakkal, illetve azok
kijavitasanak modszereivel.
A témakorben az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

—kiilonboz6 fémek elokészitése hegesztés elott

—rajzolas

— reszelés, flirészelés, koszoriilés begyakorlasa

— ¢lképzés

— hajlitasi technika elsajatitasa

— nyujtasi technika elsajatitasa

— egyengetés

— a hegesztés soran elkovetett hibak felismerése, azok vizsgalata, elemzése és javitasa

Bevontelektrodas kézi ivhegesztés

25 6ra/10. évfolyam
A témakdr célja, hogy a tanuld megismerkedjen a bevontelektrodas ivhegesztési eljarasokkal a gyakorlatban.
Ismeretet szerez a hozaganyagokrol, megismerkedik az eljaras eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja
alkalmazni a technologiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a specializalt
munkavédelmi és tiizvédelmi eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez az
ivhegesztés kornyezetkarositd hatasairdl.

Fogydelektrodas véddgazas ivhegesztés

25 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen a fogyoelektrodas védogazas ivhegesztési eljarasokkal a
gyakorlatban. Ismeretet szerez a hozaganyagokrol, megismerkedik az eljaras eszkozeivel és a berendezésekkel.
Megtanulja alkalmazni a technologiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelent6ségét. Megismerkedik a
specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet
szerez az ivhegesztés kornyezetkarosito hatasairol.

Langhegesztés

25 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerkedjen a langhegesztés technikajaval a gyakorlatban. Ismeretet szerez az
ipari anyagok mechanikai, hétechnikai, villamos, korr6zios, technologiai és egyéb jellemzdi terén. Megismeri a
kiilonb6z6 fémotvozetek tulajdonsagait. Megismerkedik az eljaras eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja
alkalmazni a technologiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelentdségét. Megismerkedik a specializalt
munkavédelmi és tlizvédelmi elbirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez a
langhegesztés kdrnyezetkarositd hatasairol.

Vagas

25 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuldé megismerkedjen a vagas technikéjéval a gyakorlatban. Megismerkedik az eljaras
eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technoldgiat, a feladatrészek sorrendjét, annak
jelentdségét. Megismerkedik a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokkal, szabalyzatokkal, s
megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez a vagas kornyezetkarositod hatdsairol.

10.
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Volframelektrédas ivhegesztés

25 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a volframelektrodas ivhegesztési technikaval a gyakorlatban.
Megismerkedik az eljaras eszkozeivel és a berendezésekkel. Megtanulja alkalmazni a technologiat, a feladatrészek
sorrendjét, annak jelentéségét. Megismerkedik a specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi elGirasokkal,
szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet szerez a hegesztés soran fellépoé kornyezetkarosito
hatasokrol.

Egyéb hegesztési eljarasok

20 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerkedjen az egyéb hegesztési technikakkal. Megtanulja mikor és milyen
helyzetben kell alkalmazni a gyakorlatban. Megismerkedik az eljaras eszkozeivel és a berendezésekkel.
Megtanulja alkalmazni a technoldgiat, a feladatrészek sorrendjét, annak jelentéségét. Megismerkedik a
specializalt munkavédelmi és tlizvédelmi eldirasokkal, szabalyzatokkal, s megtanulja azok betartasat. Ismeretet
szerez az egyéb hegesztési eljarasok kornyezetkarositd hatasairol

Epiiletgépészeti alapozas II. tananyagelem
144 6ra/10. évfolyam

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)
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Az Epiiletgépészeti alapozas II. tananyagelem témakorei

Anyagismeret, anyagvizsgalat

52 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek azokkal a fém és nemfém szerkezeti anyagokkal és
eléallitasukkal, melyekbdl a szerszamok, gépek, csovezetékek, szerelvények és tartozékaik késziilnek. Ilyenek a
kiilonbozd fémek és otvozeteik, a muanyagok stb. Mindezeken til a témakor célja, hogy mindazokkal a
segédanyagokkal is megismerkedhessenek a didkok, melyeket kozvetleniil nem hasznalnak fel a szerkezetek
gyartasaban, de a szerelés, lizemben tartds, karbantartas folyaman nélkiilozhetetlenek. Az anyagvizsgalat célja,
hogy a felhasznalt anyagok ismeretében meghatarozzak az anyagok alkalmazhatosagat, és megismerjék a rejtett
hibakbol ered6 meghibasodasokat.

11.
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A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

— a munkéhoz hasznalatos segédanyagok felismerése

— a munka soran alkalmazott csdvek korr6zio elleni védelme

— alapszintii anyagvizsgalatok lefolytatasa

— az épiiletgépészetben alkalmazott mianyagok felismerése

Fémek alakitasa

52 6ra/10. évfolyam

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedhessenek mindazokkal a szerszamokkal, szerszamgépekkel,
késziilékekkel, munkafogasokkal, melyek a szerkezeti elemek, fliggeszto- és tartoszerkezetek, csomegfogasok,
allvanyok alkatrészeinek gyartasahoz, javitasahoz sziikségesek. A fémek alakitasat tobbféle technologiaval lehet
végezni: a tanulok a hideg- és melegmegmunkalasi technoldgidkkal ismerkedhetnek meg. Megismerik az
esztergalas, firas, nyiras, maras, koszoriilés, reszelés modszereit. Megismerkednek a lemezalakité eljarasokkal.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor: — alapszintli esztergalas

— fémek furasa, nyirasa, marasa, koszoriilése és reszelése

— lemezek hajlitasa

Miianyagok, polimerek alakitasa

40 6ra/10. évfolyam

A témakdr célja, hogy a milanyaggyartas fejlodésével egyre tobb és jobb mindségii és tulajdonsagu milanyag keriil
az épiiletgépészeti szerelvényekbe, késziilékekbe, rendszerekbe. Ezek az anyagok igen széles teriileten (vizellatas,
futéstechnika, hiités, gazellatas stb.) hasznalatosak. A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a milanyag
csovek megmunkalasi technologiaival, figyelembe véve az lizemeltetési, javitasi eldirasokat. Tovabba cél, hogy a
tanulok megismerjék a milanyag csovek alapanyagait, az épiiletgépészetben alkalmazott miianyagok
tulajdonsagait. Megismerkednek az épiiletgépészetben hasznalt, alkalmazott milanyagokkal, azok fizikai
tulajdonsigaival. (PVC, CPVC, PE, VPE, PP, PP-C, PB, PA, ABS, PVDF, UPE, PC, PPO, POM, PMMA).
Megismerkednek a miianyag csovekkel és idomjaikkal. (PVC-nyomocsovek és idomok, KPe-csovek €s idomok,
PP-csovek és idomok, UPE-csdvek és idomok). Megtanuljak a miianyagok megmunkaldsdnak modszereit
(hidegmegmunkalas, melegmegmunkalas, ragasztas, hegesztes).

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— milanyag csovekkel torténd munka
— milanyagok megmunkalasa
— milanyagcsovek ragasztasa és hegesztése

Epiiletgépészeti mérések II. tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

155 6ra/11. évfolyam
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keletkezett hulladék
minimalizalasara.

Az Epiiletgépészeti mérések IL tananyagelem témakorei

Alapmérések

17 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulok felelevenitsék az agazati alapozas soran megtanult, s azéta a gyakorlatban is
alkalmazott alapvetd hossz-, homérséklet-, nyomasméréseket. Ezeket dokumentaljak, a jegyzékonyvek kitoltését
gyakoroljak, ismétlik. Megtanuljak az egyszeri mérések eredményeibdl a mar megtanult szakagakra vonatkozo
jellemzoket kinyerni, felismerni. Megtanuljak az eredmények alapjan a hibakeresést a munkajukban, s azok
kijavitasat is.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— a mérési eredményekbdl a sziikséges kovetkeztetések levonasa
— jegyzokonyvek készitése

Hidrotechnikai mérések

26 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerkedjenek a tanulok a hidrotechnikai mérések fogalomkdrével, megtanuljak a
hidrotechnika jelentését. Megtanuljak, hogy a viz milyen hatdssal van a kiilonb6z6 anyagokra, milyen modon
befolyasolja a viz a szilardsagot, hangszigeteloképességet, fagyallosagot, korr6ziot. Megismerkednek a
szakmajukban eléforduld probatestekkel, azok kivalasztasaval. Megismerik a hidrotechnikai mérés tipusatol
fliggben a kiilonbozo eljarasokat. Megismerkednek a mérések soran levonhatd kovetkeztetések jelentésével.
Megtanuljak, hogy mi az a kapillaris vizfelszivas, milyen esetekben talalkozhatnak ezzel a jelenséggel a
gyakorlatban. Megtanuljak a viztartalom meghatarozasanak modjait, milyen eszkdzoket hogyan kell a mérés soran
hasznalni. Megismerkedhetnek a radiatorszelep szabalyozasi jelleggorbéjével, annak értelmezésével, a csdvezeték
surlodasi ellenallasanak meghatarozasi modjaval, kiilonboz6é szerelvények és idomok alaki ellenallas
tényez0jének meghatirozasi modszereivel, az 6rvényszivattyu jelleggorbéjével.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— kiilonb6z6 probatestek kivalasztasa
— hidrotechnikai mérés elvégzése
— a viztartalom mérése, a mérési eredmény kiértékelése
— kapillaris elv alapjan vizfelszivas
— az egyes épitdanyagokra jellemz6 mérészamok, mértekegységek, fizikai tulajdonsagok jellemzése

Hétechnikai mérések

20 ora/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismerje a tanuld az aramlas- és hétechnikai mérések tipusait és a veliikk szemben
tamasztott kovetelményeket. Megtanuljak a kiilonb6z6 aramlasmérési modszereket, s megismerik egy feladat
megoldasa szempontjabol relevans méréstechnikai jellemzdket, informaciokat. Megismerkednek a kiilonb6z6
manométerekkel, a sebességmérd szondakkal, a kiilonboz6 sebességmérési modszerekkel (HOdrotos vagy
Doppler). Megtanuljék a fordulatszam mérésének lehetdségét, térfogatarammérési modszereket. Megismerkednek
a termovizids mérési modszerrel, annak végrehajtasaval, s a modszer soran kinyert informaciok feldolgozasaval.
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Megtanuljak a hoéatbocsatasi érték mérését (milyen koriilmények kozott lehet alkalmazni, milyen
eszkozhasznalattal jar), az eredmények fontossagat, jelentdségét. Megismerkednek az atfolyos rendszeri
vizmelegitd vizsgalatanak modszereivel és a radiator, hocseréld vizsgalataval.

A témakorben az alabbi ismeretek ¢és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— aramlasi sebesség mérése
— ventilator fordulatszamanak mérése
— termovizids mérés végrehajtasa
— hoéatbocsatasi érték meghatarozasa

Hiitéstechnikai mérések

26 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld, milyen mérési eljarasokat lehet alkalmazni a hiitéstechnika teriiletén.
Megtanuljak a hiitékozeg mérésének moddszereit (a kondenzator homérlege alapjan). Megismerkednek a
hiitéberendezések elparologtatdjanak és kondenzatoranak vizsgalati médszereivel. Megtanuljak az eredmények
atiltetését a gyakorlati életbe.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
— hiitékdzeg-mennyiség meghatarozasa mérés utjan
— a hiitéberendezések vizsgalata

Légtechnikai mérések

20 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld egy helyiség 1égallapot-jellemzdinek mérési modszereit. Megtanulja a
paratartalom jelentGségét, annak mérését, a mérési eredmény kiértékelését. Megfigyelés alapjan, gyakorlati
példakon keresztiil kdvetkeztetéseket vonjon le a paralecsapddas megjelenésébdl, kielemezze annak tovabbi
hatésat, a penészesedés okainak feltarasat. Megismerkedik a bonyolultabb miiszerek hasznalataval a gyakorlatban.
Megismerkedik a légszallitasmérés modszereivel, a mérés soran alkalmazott eszkozokkel (anemometer
hasznalata). Megismerkedhet az aramlo levegd fizikai jellemzdinek meghatarozasaval a gyakorlatban (statikus,
dinamikus nyomas, sebességmérés, térfogatarammérés). Megtanulja a légtechnikai berendezések
aramlastechnikai mérésének modszerét, a légcsatorna és idomok surlédasi és alaki ellenallas mérésének
modszereit.

Akusztikai mérések

20 6ra/11. évfolyam
A témakar célja, hogy a tanuld gondolkodasaban eldtérbe keriiljenek a komfortérzetet befolyasolo tényezok. Az
épliletgépészeti berendezések, csdhaldozatok nem megfeleld megvalasztasaval, beszabalyozatlan lizemeltetésével
jelent6s zajterhelés érheti a kdrnyezetet. A témakor felhivja a figyelmet a mérés jelentségére, és betekintést nyujt
az akusztikai mérés elméleti hatterébe. Megtanulja a tanul6 a hang tulajdonsagait, s hogy mit neveziink a gépészeti
rendszerek esetében zajnak. Milyen mddszerek 1éteznek a zajmérésre, s milyen mérémiiszerek vannak, s azokat
hogyan kell hasznalni.

Hidraulikai beszabalyozas

26 ora/l1l. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerje a tanuld a hidraulikai beszabdlyozas fajtait, eszkozeit, a hasznalatos
szerelvényeket. Megtanulja a beszabalyozas jelentdségét a kiilonbozd épiiletgépészeti rendszerek esetében.
Megtanulja beszabalyozasi terv alapjan az egyes rendszerek beszabalyozasanak elvégzését a gyakorlatban. Képes
lesz allando és valtozé térfogataramu rendszerek felépitésére, s azok beszabalyozasanak elvégzésre.
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Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitis tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

186 ora/11. évfolyam

Sorszim Készségek. Elvirt Onallésag és
KKK- Ké essf el’( Ismeretek viselkedésmodok, feleliissé mgér téke
bol pesses attitiidok &
Az épliletgépészet
kiviteli rajzait .
; . Ismeri az L L.
olvassa, értelmezi. - . . Onalloan dsszeirja a
., . épiiletgépészeti o
Kivalasztja a . sziikséges anyagokat,
; tervjeleket, a . . i
megfeleld anyagokat, . i Torekszik a segédanyagokat szem
> csOanyagok és L ,,
segédanyagokat, , dokumentacionak elott tartva a
, segédanyagok B f s
| szerelvényeket, azok jellemzbit megfeleld fenntarthatosag és
mennyiségét Osszeirja . .. .. | alapanyagok és azdasagossa
. Y g U Azonositja a kiviteli p yag & g. ) g
a rajz alapjan a . > segédanyagok szempontjait, illetve
; , rajz alapjan a o L 1174
gazdasagossag i i kivalasztasara. felallitja
= csOszerelvényeket, .
figyelembevételével. . L . munkafolyamatainak
e biztonsagi .
Felallitja az , sorrendjét.
N szerelvényeket.
itemtervet a
szerelésrol.
Kommunikacidjaban
Munkateriiletét udvarias, figyelembe
rendben tartja, tiszta Ismeri a munka veszi a megrendeldi Elvégzi az
allapotban atadja. A befejezésének igényeket a Onellendrzést,
keletkezett protokolljat. Ismeri | munkajanak esetleges hiba esetén
8 hulladékot, az udvarias mindségromlasa onalldan javitja hibait
tormeléket arra kommunikacios nélkiil. Torekszik a még az atadas elott. A
vonatkozd formakat, kornyezettudatos keletkezett hulladékot
szabalyozasok alapjan | szabalyokat. munkavégzésre, a onalldan kezeli.
kezeli. keletkezett hulladék
minimalizalasara.

Epiiletgépészeti tervdokumentacié és munkairanyitas tananyagelem témakorei

Epitészeti tervek

34 o6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az épitésztervekkel. Milyen alapinformaciokat lathatnak rajtuk,
szamukra milyen jelentdsége van az egyes jeloléseknek.

Epiiletgépészeti tervek

38 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az egyes szakagi tervjelekkel, tervekkel. Milyen informaciokat
tartalmaznak az épiiletgépészeti tervek, hogyan kell ezeket az informacidkat értelmezni. Megtanuljak felismerni,
hogy mik azok a rejtett informaciok, melyek nem elsddlegesen olvashatoak le a tervekr6l. Megtanuljak milyen
alapvetd tervezdi hibak lehetnek a szakagi terveken. Megismerkednek a munkaterv készitésének moddjaival a
tervek alapjan.

Epiiletgépészeti tervdokumenticiék

39 6ra/1l. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen informaciok vannak Osszegylijtve a szakagi
tervdokumentéciokban. A tanulok képesek legyenek dsszevetni a szakagi rajzokkal, kinyerni a munkéjahoz fontos
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informacidkat. Megtanuljak felismerni a tarsszakmak szdmara kinyerheté adatokat. Megtanulnak koltségvetést
késziteni és az alapprogramokat hasznalni.

Hatoésagi eljarasok és szolgaltatoi kozremikodések

31 o6ra/1l1. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonb6z6 hatosagokat. Megismerkednek a hatdsagi
vizsgalatokkal szakaganként. Megtanuljak a jegyzokonyvek értelmezését, milyen egyéb, a szakagi munka
elvégzésén kiviili folyamat elvégzése sziikséges egy hatosagi eljaras lefolytatasara és szolgaltatoi kozremiikddésre
(pl. a csatlakozovezeték és a felhasznaloi berendezés kiviteli tervének foldgazeloszto altal miiszaki-biztonsagi
szempontok szerint elvégzendd feliilvizsgalata; kéménysepré-ipari tevékenységet ellaté nyilatkozatanak
beszerzése a tervezett gazfogyasztod késziilék tipusatol fliggden stb.)

Atadas/atvételi eljarasok

44 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal, milyen modon tudjak a munkajuk befejeztével az altaluk
megépitett rendszert a megrendel6 felé atadni. Milyen informaciokat kell feltétlen megosztaniuk a felhasznalokkal
(megrendelokkel) megosztandd informaciokkal és a felhasznald betanitasaval... Megtanuljak, milyen atadasi
dokumentaciot kell késziteni a folyamat lebonyolitasahoz. Megismertesse a tanulokkal az €pitési és bontasi
hulladékok fajtait, azokra vonatkozo hatalyos jogszabalyokat, azok alkalmazasi maodszereit.

Gazellatas megnevezésii tanulasi teriilet

306 6ra/10. évfolyam
310 6ra/11. évfolyam

Gazhalézatok 1. tananyagelem
306 6ra/10. évfolyam
Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszam o Elvart Onallosag és
Készségek, . L, P
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felel6sség
bél attitiidok mértéke
Telekhataron,
épiileten, lakason | Ismeri a gazellatasban
beliil miikddo alkalmazand6
gazhalozatot megoldasokat,
alakit ki, szerel technoldgiakat. Ismeri a
meg, a szabvanyos mérokotés Torekszik a legtjabb és
mérdkotéstol a kialakitasokat, a hazi legkorszertibb technikdk | Uj, innovativ
gazkésziilék nyomasszabalyozokat, az | hasznalatara a megoldasokat
3 halozati el6irasokban rogzitett kornyezettudatossagot, kezdeményez a
bekotéséig. A terv | technologiai elvarasokat. | gazdasagossagot és az munkavégzése
szerinti Ismeri a szerelvényeket, energiatakarékossagot soran.
csatlakozasi azok funkciojat, figyelembe véve.
ponttol kialakitja | beépitési feltételeiket.
a csatlakozo Ismeri a
vezetéket és a késziilékelhelyezés
felhasznaloi szabalyait.
berendezést.
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A Gazhalézatok 1. tananyagelem témakorei

Foldgaz jellemz6i

54 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanulé megismerkedjen a foldgaz keletkezésével és alapvetd jellemzdivel. Megismerje a
gazellatasban sziikséges alapfogalmakat (égésho, flitdérték, emisszio, flistgaz, hatasfok, égési levego stb.), s azok
gyakorlati jelent6ségét, alkalmazasat. Megismerkednek a foldgaz égési folyamataval.

Gazszolgaltatast szabalyozo jogszabalyok

66 6ra/10. évfolyam
A témakor célja megtanitani a tanulonak a gazszolgaltatast szabalyozd jogszabalyokt. Az épiiletgépészeti agazatok
kozott az egyik legszigorubb szabalyozasi rendszer foglalkozik a kozosségi gazszolgaltatassal.
Megismerkedhetnek a kdzmiihalozatok felépitésével és a fogyasztok halozatra csatlakozasi lehetdségeivel.
Alaposabb ismeretet szereznek az aktualis érvényben 1évé MBSZ, SZME-G, Technoldgiai Utasitasokbol.
Megismerkedhetnek a gazszolgaltatasban fellelhetd nyomasfokozatokkal, azok specialis tulajdonsagaival,
eldirasaival. Megismerkedhetnek a nyomasszabalyzokkal, azok alkalmazasi médjaival, beépitésével.

Gazhaldézatok kialakitasa telekhataron beliil

93 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy a tanuld megismerje a gazhalozatok soran alkalmazhato csdtipusokat, az azokra vonatkozo
beépitési szabalyokat. Megtanuljon kialakitani polietilén gazhalozatot, rézcsé gazhalozatot préskotéssel, acélesd
gazhalozatot hegesztett kotésekkel, esetleg acélcsd gazhaldzatot préskotésekkel. Megtanulja a sziikséges rogzitési
tavolsagokat, védocsovek hasznalatat. Megtanuljak a témakdr soran a gazkésziilékek felhelye-
zésének/bekotésének modjait. Megismerkednek a szabvanyos gazhalozat szerelésével, atadasaval.
Megismerkednek a beépitendd szabvanyos elzardszerelvényekkel, szabalyzoszerelvényekkel.

Gazfogyaszté berendezések és gazfelhasznalé technoldgiai rendszerek

93 6ra/10. évfolyam
A témakor célja, hogy megismerje a tanulo a kiilonb6z6 gazfogyasztd berendezések és gazfelhasznalo technoldgiai
rendszerek tulajdonsagait, osztalyozasat. Megismerkednek a kiilonb6z6 gazkésziilékek felhelyezési feltételeivel.
Megismerkednek a jellemz6 gazkésziilék-tipusokkal (gazkazan, vizmelegitd, konvektor stb.). Megismerkednek
egyszeriibb szamitasokkal, megtanuljak meghatarozni a késziilékek gazfogyasztasat, mértékadd gazterhelést.
Megismerkednek a hidraulika elvi alapjaival (surlodas, veszteségek). Megtanuljak a tiizelGanyag-fogyasztas
meghatarozasat.

Gazhalézatok II. tananyagelem
186 6ra/11. évfolyam
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Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszim ., Elvart Onallosag és
Készségek, . L, ‘oz
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bol attitiidok mértéke
Telekhataron,
épiileten, lakason | Ismeri a gazellatasban
belill mikodo alkalmazando
gazhalozatot megoldasokat,
alakit ki, szerel technologiakat. Ismeri a
meg, a szabvanyos mérokotés Torekszik a legijabb és
mérokaotestol a kialakitasokat, a hazi legkorszeriibb technikak | Uj, innovativ
gazkésziilék nyomasszabalyozokat, az | hasznalatara a megoldasokat
3 halézati eldirasokban rogzitett kornyezettudatossagot, kezdeményez a
bekotéséig. A terv | technologiai elvarasokat. | gazdasagossagot és az munkavégzése
szerinti Ismeri a szerelvényeket, energiatakarékossagot soran.
csatlakozasi azok funkciojat, figyelembe véve.
ponttol kialakitja | beépitési feltételeiket.
a csatlakozo Ismeri a
vezetéket és a késziilékelhelyezés
felhasznaloi szabalyait.
berendezést.

A Gazhalozatok I1. tananyagelem témakorei

Gazszerelési tervdokumentacio értelmezése

29 6ra/11. évfolyam
Megismerkedjenek a terveken szerepld jelek, jelolések gyakorlati alkalmazasaval. Megismerjék, milyen
dokumentumokat kell a miiszaki biztonsagi eljarasok soran beszerezniiik, bemutatniuk.

KPe-csovezeték térszint alatti elhelyezése

38 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a KPe-csdvezetékek szerelési munkafézisaival a gyakorlatban.
Megismerkednek a sziikséges védotavolsagokkal, hegesztési eljarasokkal, anyagvaltasok kialakitasaval.
Megismerkednek a szabvanyos szerelvényekkel az eljaras soran.

Acélanyagu fogyasztoi vezeték kiépitése

38 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az acélcsdvek hegesztett €s menetes kotéseit, kialakitasanak
menetét. Megismerkednek a csOhajlitassal, az elére legyartott idomok alkalmazasaval, beépitésével.
Megismerkednek a korr6zidvédelmi eljarasokkal. Megismerkednek a rogzitési tavolsagokkal, modszerekkel.

Rézanyagu fogyasztéi vezeték Kiépitése

38 ora/ll. évfolyam
A témakodr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a rézcsoves forrasztott és préskotései kialakitdsanak modjait.
Megtanuljak a keményforrasztas gyakorlati alkalmazasat. Megismerkednek a rézcséhalozatra vonatkozo rogzitési
eljarasokkal.

Légbevezeto elemek

16 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a kiilonb6z6 gazkésziilekek (konvektor, vizszintes oldalfali
égéstermék-elvezetd, gazkazanok esetében szétvalasztott rendszerrel stb.) égéstermék-elvezetd rendszereivel.
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Megismerkednek a hasznalt alapanyagokkal. Megismerkednek a sziikséges 1égellatas biztositasanak feltételeivel,
s megismerkednek a kiilonboz6 tipusu 1égbevezetd elemekkel.

Gazkésziilékek 6 részegységei

27 6ra/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kiilonbozo gazkésziilékek fobb részegységeit.
Megismerkednek a gazkésziilékek karbantartasi feladataival, belizemeléssel. Megtanuljak a gazkésziilékek
késziilékteljesitmény-beallitasat, az egyéb tiizeléstechnikai jellemzok beallitasat.

Egéstermék elvezetés tananyagelem
124 6ra/11. évfolyam
Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

Sorszam ., Elvart Onallosag és
Készségek, . . yo z
KKK- Képesséoek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bol pesses attitlidok mértéke
Ismeri az
égéstermékelvezetd
rendszerekre
koz6 . .
Y(:m:;talfgo okat Torekszik a legujabb és
108 yokat legkorszeriibb technikak | Uj, innovativ

illetve a l1étesitési

Tiizeléberendezések , . hasznalatara a megoldasokat
) . . feltételeket. Ismeri a . , ,
4 égéstermékelvezetd csdtinusokat kdrnyezettudatossagot, kezdeményez a
. . u , . . .y

rendszereit szereli. gsotip (1 gazdasagossagot és az munkavégzése

idomokat és jarulékos . , , ,

, energiatakarékossagot soran.
szerelvényeket i
, R figyelembe véve.

(1égbeeresztok,

tisztito nyilasok),

azok funkciojat,

beépitési feltételeiket.

Az Egéstermék elvezetés tananyagelem témakorei

A kémény, az égéstermék-elvezeto rendszer fogalma

20 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat a torténelmi és ipartdrténelmi oldalrol a fiistelvezetés —
kémények — és az égéstermék-elvezetés — égéstermek-elvezetd berendezés — témakorokkel. Megismerik a
kéménysepré ipar kialakulasat, szerepét, feladatat, a kémény és az égéstermék-elvezetd berendezés fogalmat.
Megismerik az égéstermék-elvezetd rendszerek csoportositasat.

Alkalmazhat6 anyagok

20 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a kémények és az égéstermék-elvezetd berendezések
alkalmazésa soran hasznalt anyagokat, azok csoportositasat, alkalmazasi teriiletiiket. Megismerik az anyagok
fajtaja szerinti taroldsi, megmunkalasi, szerelési és tisztitasi, karbantartasi tulajdonsagait. Megismerik az egyes
anyagok eldnyeit és hatranyait a technologia figyelembevételével.

Alkalmazasi technolégiak

20 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a hagyomanyos, alacsony hémérsékletii és kondenzacios elvi
kdzponti és egyedi hétermeld berendezésekhez kapcsolt égéstermékelvezetd berendezések fajtait, csoportositésait,
tulajdonsagait, felhasznalasi teriileteit.
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Egéstermék elvezetéssel rendelkezé hétermelé berendezések

20 ora/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal a szilard, folyékony és gaz allapotu tiizel6anyaggal miikodtetett
hétermel6 berendezések csoportositasat, tulajdonsagait és alkalmazasi teriileteit.

Létesitési eljarasok menete
11 6ra/11. évfolyam

A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezeté berendezések 1étesitésének,

kivitelezésének jogszabalyi feltételével. Megismerik a kitorkollasi pontot, a karosanyag-kibocsatasra vonatkozo

el6irasokat

— MBSZ — Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

— MSZ EN 15287-2 — Egéstermék-elvezetd berendezések 2 rész.

— MSZ EN 13384-1:2015+A1:2020 és MSZ EN 13384-2:2015+A1:2020 — Egéstermék-elvezetd berendezések
hé- és aramlastechnikai méretezés egy és tobb tiizeloberendezéshez

— MSZ EN 1443 Egéstermék-elvezetd berendezések, Altaldnos kovetelmények

—253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrsl (OTEK)

— Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) 54/2014.(XI11.5.) BM rendelet

— MSZ 845:2012, Egéstermék-elvezetd berendezések tervezése, kivitelezése és ellendrzése

—1997. évi LXXVIIL. toérvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérol

—2015. évi CCXI. térvény a kéménysepro-ipari tevékenységrol

—155/2016. (VI. 13.) Korm. rendelet a lakoépiilet épitésének egyszerii bejelentésérol

—99/2016. (V. 13.) Korm. rendelet a kéménysepro-ipari tevékenységrol szolo torvény végrehajtasarol

—275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek
soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairol

— 312/2012. (XI. 8.) Korm. rendelet az épitésiigyi és épitésfeliigyeleti hatosagi eljarasokrol €s ellendrzésekrol,
valamint az épitésiigyi hatdsagi szolgaltatasrol

—191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol

— SZME-G Szakagi miszaki el6irasok: Gaz csatlakozovezetékek, felhasznaldi berendezések és telephelyi
vezetékek

Egéstermék-elvezets rendszer ltalinos méretezése

11 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokat az égéstermék-elvezetd berendezés miikddésének fizikai
alapmodelljével.
A hatésos kéménymagassag, a kéményaramkor ismertetése
Az alkalmazott méretezési eljarasok bemutatasa mind a szilard, mind a gaz/olajtiizelés esetén
A méretezési eljarasok mellett a gazkésziilék részeként tanusitott égéstermék-elvezetd rendszer egyenértékil
cs6hossz-szamitasanak ismertetése

Karbantartas

11 6ra/11. évfolyam
A témakor célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszer és az égésilevegd-ellatd
rendszer anyagmindségétol, kialakitasatol, alkalmazastechnikajatol fiiggd karbantartasi kételmeket.

Munka- és tiizvédelem

11 6ra/11. évfolyam
A témakdr célja, hogy megismertesse a tanulokkal az égéstermék-elvezetd rendszerek szerelésénél, kialakitasanal,
elokészitésénél, gyartasanal eldirt munka- és balesetvédelmi eldirasokat. Megismerik az ehhez kapcsolodd
személyi és targyi feltételeket, a vonatkozo jogszabalyokat és kompetenciakat.
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Portfoliokészités
36 6ra/10. évfolyam

31 ora/1l. évfolyam
A portfolio fogalma, kdtelezo és szabadon valaszthato részei, tartalmi, formai kdvetelményei

Onallo szakmai munkak, projektfeladatok, a projektek megvaldsitasanak bemutatasa, dokumentéalasa

Portfolio dsszeallitasa, bemutatd készitése

Portfoliokdvetelmény: a 10. évfolyamon legalabb harom, a 11. évfolyamon legalabb kettd, adott szakmai
témakorben egy projekt megvaldsitasa, a dokumentaciojaval egyiitt. Képekkel, leirasokkal ellatott dokumentum,
mely bemutatja a szakiranyu oktatas alatt végzett 6nalld, részben vagy teljes mértékben iranyitott szakmunkat.

A Portfoliot a gyakorlati szakmai vizsga keretén belill, a vizsgabizottsag tagjai el6tt, szoban kell bemutatni a
vizsgazonak, ezért a szobeli eldadasmod gyakoroltatasa.

A tanulok elsajatitjak a szovegszerkesztés alapjait, kiegészitve a portfolio-kdvetelménynek megfelel6 funkciokkal.
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4. ATANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN
ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, éraszama és ajanlott szervezési modja (napi projekt, projektnapok,
illetve projekthetek):

Onallésag a

koteéseit présidomok segitségeével
alakitsa ki!

Menetes kotések tomitésére
Loctite 55 menettomito zsinort
alkalmazzon!

A rendszer tomorséget
nyomasprobaval ellendrizze!

Projekt - - . . . oy fo .
J . Evfolyam Tartalmi ismertetés (6ra) | feladatvégrehajtas |Szervezés modja
megnevezése .
soran
Projektfeladat I o
J Csokoteések készitése
1. Osszetett iy . . 1
1 serr e 1 horganyzott acél és vagy rez és i Feliigyelet mellett dualis
csOkatési és 10.. . 6 ora ; N . ,
i . ppr csovek és idomok végezhetd képzépartnernél
csbalakitasi felhasznalasaval.
feladat I. '
. A rézeso vezetéken, helyszinen
Projektfeladat . , >
- készitett toknal
2. Osszetett , , g
1 er s 2 kemeényforrasztast, a tobbi . .
csOkatési és s . Feliigyelet mellett dualis
1 1 res s 10. kotésnél 8 ora ; i . ,
csalakitasi ) ) végezhetd képzdpartnernél
lagyforrasztast kell, hogy a
feladat II. . ,
tanulo alkalmazzon. Végezzen
nyomasprobat 2 bar értékkel.
Miiszaki rajz alapjan Osszetett
csokdtési és csbalakitasi feladat
készitése a megadott szerszmok
. és alapanyagok
Projektfeladat .
J felhasznalasaval, (PPr
3. Osszetett , a1 .. -
e, hegesttés, menetes csokotés, i Feliigyelet mellett dualis
csOkotési és 10. e .., | 10 ora : i . ,
11 rer s Jforrasztott cskotés/press kotés végezhetd képzdpartnernél
csbalakitdsi készitése a réz anyagu
feladat III. o , v gu.
cs6halozat esetén.) A projekt
végén tomorségi nyomdsproba
készitése kotelezd 2 bar
értékkel!
Készitse el a gazmérs mért
oldali csatlakozdsandl
kialakitott gombcsaptol a
gaztiizhely késziilék elzarojaig a
fogyasztoi vezetéket. Megfelelo
cs6- és anyag mindséget,
darabolja, munkdlja meg az
alapanyagokat, majd allitsa
Projektfeladat 4. ossze mérethelyesen a szerelési . o
o . . e , , Feligyelet mellett dualis
Gaztlizhely 10. feladatot képezd csévezetéket! | 12 6ra ¢ oerhets Kéngd 4
bekotése Rézes6 hdldzat oldhatatlan vegezheto cpzopartnerne
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Projektfeladat
5.Radiator
bekotése

10.

Készitse el a gazkeésziiléktol a
holeadoig halado és visszatérd
vezetékszakaszt. (egy vagy tobb

radiator esetén)

Valassza ki a megfeleld cs6- és

anyag mindséget, darabolja,

munkalja meg az
alapanyagokat, majd allitsa
assze merethelyesen a szerelési
feladatot képezé csévezetéket!
Rézeso halozat oldhatatlan
kétéseit presidomok segitségével
alakitsa ki!

Menetes kotések tomitésére
Loctite 55 menettomito zsinort
alkalmazzon!

A rendszer tomérséget
nyomasprobaval ellendrizze!

12 6ra

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis

képzépartnernél

Projektfeladat 6.
Gazkazan
bekotése

11.

Készitse el a gazmérd mért
oldali csatlakozasanal
kialakitott gombcsaptol a
falikazan késziilék elzardjaig a
fogyasztoi vezetéket.
Valassza ki a megfeleld csé- és
anyag mindéséget, darabolja,
munkadlja meg az
alapanyagokat, majd allitsa
ossze mérethelyesen a szerelési
feladatot képezé csévezetéket!
Rézesd halozat oldhatatlan
kotéseit présidomok segitségével
alakitsa ki!

Menetes kotések tomitésére
Loctite 55 menettomito zsinort
alkalmazzon.

14 6ra

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis

képzdpartnernél

Projektfeladat 7.
Padlofiités
bekotése

I1.

Készitse el a gazkésziiléktol a
holeadoig halado és visszatérd
vezetékszakaszt. (egy vagy tobb

fiitési kor esetén)

Valassza ki a megfeleld cs6- és

anyag mindséget, darabolja,

munkdlja meg az

alapanyagokat, majd allitsa
ossze meérethelyesen a szerelési
feladatot képezé csévezetéket!

Menetes kotések tomitésére
Loctite 55 menettomito zsinort

alkalmazzon!
A rendszer tomorséget
nyomasprobaval ellendrizze!

10 éra

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis

képzdpartnernél
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Az elkésziilt csovezetek
rogziteséerol gondoskodjon a
szabvanyoknak megfelelden!

Projektfeladat 8
Légkondivcionalo
berendezés
és/vagy fan coil
telepitése

I1.

Elokesziti a legkondicionalo
berendezées és/vagy fan coil
rendszer telepitéséhez sziikséges
helyszint, a késziilékek tartoit,
kiilteri és beltéri egységek
rogzitesi pontjait, szakmai
oktatoja segitségeével
meghatatozzak a késziilékek
pontos helyét elorajzolas,
rogzites, gépek felszerelése,
vezetékek catlakoztatasa, gazzal
feltoltes, ellendrzés, iizembe
helyezés, helyszin rendbetétele.

12 ora

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis
képzopartnernél

Projektfeladat 9
Gazodra bekotése

11.

Meért és méretlen oldali
gazvezetékek cséanyaganak,
csatlakoztatasanak
meghatdrozasa, technikai hattér
biztositasa, szakmai oktatoi
feliigyelettel a gyakorlo gazora
késziilék rogzitése, bekotés,
kotési modok, menetes, press
technologidkkal, cséméretek stb.
Kotések ellendrzése rogzitési
pontok és fajtaik
meghatarozdsa, szerelvények
meghatdarozdsa.

8 ora

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis
képzdpartnernél

Projektfeladat
10Hd&szivattyu
telepitése

I1.

Levegd-levegd vagy levegd -viz
hoszivattyu telepitése, kiil és
beltéri egységek telepitési
helyének meghatdrozdsa, a
késziilék szerelvényeinek
telepitése a szakmai oktato
feliigyelete mellett. A késziilék
tizembehelezésének lépései,
sziikséges eszkozok, szerszamok
meghatadrozdsa, telepitési
folyamat lépései, miiveleti
sorrend meghatarozasa,
muikodesi segédanyagok
hasznalata, késziilék iizembe
helyezése, ellendrzés, sziikséges
probatizem stb.

14 6ra

Feliigyelet mellett
végezhetd

dualis
képzdpartnernél
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Ertékelés és mindsités szempontjai a gyakorlati projektek esetén

A projektek végrehajtasa soran alkalmazand6 mérési szempontok és kompetencidk pontozasos értékelése:

Szakiranyu Pontszdmok
Sors | oktatas szakmai | Hozzarendelt kompetenciak az :
zam | kovetelményei a |informaciotartalom vazlata alapjan Maxi Elért
KKK alapjan mum
A munkamiveletek  helyes  technolédgia
, ., |sorrendjének  megvalasztasa  megvalasztidsa
A gyartas 1, . L .
1 , (elérajzolas, méretre vagas, sorjazas, | 10
tervezése . . .
menetmetszes, menettomités, Osszeszerelés,
nyomasprobazas)
A munkafeladat leirdsanak megfeleld szerszdmok
. kivalasztdsa, azok szakszer6 ¢és hatékony
2 Szerszamismeret ) .y P . 10
hsznalata  (fémflirész, csévago, csOsatu,
csOmenetmetszo, préseldszerszam)
Kézi és gépi forgacsolod szerszamok szakmaisagot
Kézi/gépi tikroz6 hasznalata, a szerszdm épségének
3 forgacsolas, megbrzése, munkadarab pontossagara vald |50
menetes kotések | torekvés , balesetvédelmi eldirasoknak megfeleld
munkavégzés (menetmetszeEs, sorjazas)
Meérbeszkoz g , p
., , Meérési  pontossag, megfeleld6 menethossz
kivélasztasa al,. (o ) .
Y kialakitds, megfeleld munkadarab méretek
4 tlirés e o cx .. |10
.. .. |kialakitésahoz sziikséges méréd ¢és ellendrzo
figyelembevételév . , L .
ol eszkozok hasznalata (mérdszalag, zsebtolomérce)
5 Alakhtiség feliileti | A trésnek megfelelé feliileti mindség ¢és 10
mindség alakhiiség megvalositasa
Osszesen 90
. . . Maxi |,
Egyéb kompetenciak a a KKK szerint Elért
mum
Tervezés 2
= | Onallosag, probléamegoldd képesség 3
Q
=
§ | Csapatmunkaban gondolkodas 2
Q.
% Pontossag 3
2
Osszesen 10
Mindosszesen 100
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Ertékelés és mingsités szempontjai

Az elozetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):
Gyakorlati készségek felmérése:

o Alapvet eszkdzhasznalati készségek tesztelése (Kézi, motorikus képességek, eszkozhasznalati

készségek)
e  Monoton munkavégzésre valo fizikai alkalmassag
Elméleti ismeretek feltérképezése:
e Matematikai alapok, fizikai ismeretek, szovegértés, szamolas
e Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellendrzése
e  Szakmai szamitasokban valé jartassag
Személyes kompetenciak vizsgalata:
o  Kommunikacios készség felmérése beszélgetéssel
e  Problémamegoldd képesség vizsgalata esetfelvetéssel
e  Egyéni -és csapatmunkara valo alkalmassag feltérképezése
o Stressztiird képesség megfigyelése
Tanulasi képességek felmérése:
e  Memoria és koncentracios képesség tesztelése
o Logikai készségek feltérképezése
e Vizualis tanulasi készségek vizsgalata
o Jegyzetkészités képessége
e Onall6 tanulasi stratégiak feltérképezése
Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):
Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:
e A tanuld munkavégzés kozbeni megfigyelése
o Akéziés gépi szerszamok hasznalatanak megfigyelése
e A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellenérzése
e A véddeszkozok hasznalatanak automatikussa valasa
Szébeli visszajelzések:
e Korrekcios javaslatok a gyakorlati munka kdzben, hibak, kdvetkezmények megbeszélése
e A tanuld onértékelésének meghallgatasa és megbeszélése
o  Konstruktiv visszajelzés az er6sségekrol €s fejlesztendo teriiletekrdl, annak modjarol
Dokumentaci6 vezetése:
o Azelvégzett feladatok dokumentacidinak elkészitése, miiszaki rajz
e Portfolio készitése az elkészitett feladatokrol
Elméleti tudas ellendrzése:
e A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
e {rasbeli tesztek, szobeli kiseléadasok, egyéni és csoportfeladatok
Tarsértékelés:
e Csoporttagok egymas munkajanak értékelése megadott a feladat kritériumai alapjan
e  Csoportos megbeszélések, helyes utak megjelolése
o Ko6z06s problémamegoldas csoport és osztalyszinten
Minésité, 6sszegz6 és lezard teljesitményértékelés (szummativ értékelés):
[rasbeli/ interaktiv
Elméleti tudas mérése:
Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekb6l:
o Futési rendszerek I,- I1.,
Gazhalozatok I.-I1.
Epiiletgépészeti tervdokumentaciok tervjelek,
Epiiletgépészeti mérések, alapozas, Elektronikai alapozas
Egéstermék elvezetés,
Megujul6 energidk, szell6zésrendszerek.

O O O O O

Projekt-feladat
Gyakorlati tudas mérése:
Interaktiv szakmai vizsga
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A) Porfélidvédés
B) Gyakorlati projektfeladat

Az érdemjegy megallapitasanak modja
Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy végséd

osztalyzat.
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TOLNA VARMEGYEI SZC
PERCZEL MOR TECHNIKUM ES KOLLEGIUM
Bonyhad

08. FA- ES BUTORIPAR
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4 0722 08 01

szakma
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1. ASZAKMA ALAPADATAI

Az 4gazat megnevezése: Fa- és butoripar
A szakma megnevezése: Asztalos
A szakma azonosit6 szama: 4 0722 08 01
A szakma szakmairanyai: -
A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4
Agazati alapoktatds megnevezése: Fa- és butoripar
Kapcsolodo részszakmak megnevezése:

e  Asztalosipari szereld,

e Asztalos segéd

Alkalmassagi kovetelmények:
- Foglalkozasegészségiigyi alkalmassagi vizsgalat: sziikséges
- Palyaalkalmassagi vizsgalat a szakiranyl oktatas megkezdése el6tt: sziikséges

A szakiranyu oktatasba a belépés feltétele:
- aFa- és butoripar agazati alapvizsga sikeres teljesitése

A szakiranyu oktatas idétartama:
- 3 éves szakképz0 iskolai oktatasban legalabb 2100 6ra megtartott foglalkozas (kézismereti tartalom
nélkiil),
- Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama: szakképz6 iskolai oktatasban 140 o6ra

Eszkozjegyzék szakiranyu oktatasra:
*  Meéré-, rajzolo-, jeldloeszk6zok
* Gyalupad
* Kéziszerszamok
¢ Kézi kisgépek (csavarbehajtogép, furdgép, kézi korflirészgép, szarofiirész, gérvago korflirészgép, kézi
felsdbmarogép, lamellazogép, domindzogep, csiszologépek)
* Flrészgépek (darabolo6 korflirészgép, asztalos korflirészgép, szalagfiirészgép)
* Egyenget6 gyalugép, vastagsagi gyalugép
* Asztalos marogép
* Furogépek
* Csiszologépek
* Lapmegmunkalas gépei (lapszabaszgép, €lzardgép)
* Ragasztas eszkozei, gépei
*  Présgépek
* Furnérozas eszkozei, gépei
* Feliiletkezelés eszkozei, gépei
* Kompresszor
* Por- és forgacselszivo berendezések
* CNC megmunkal6 gép
* Szamitogépek internetkapcsolattal és CAD-alapu szoftverek, faipari célszoftverek
* Altalanos, egyéni és technoldgiaspecifikus véddeszkozok és felszerelések

* Munkabiztonsagi, tizvédelmi és elsdsegélynyujtasi felszerelés
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2. A SZAKIRANYU OKTATAS TERVEZETT UTEMEZESE

Asztalos oratervek 10. 11.
Butoripari termékek gyartasa 360 248
A butoripari termékek szerkezete, a gyartas soran hasznalt anyagok 17
Asztalok szerkezete és gyartasa 29
Tarolobutorok, szekrények szerkezete és gyartasa 44
Beépitett butorok szerkezete és gyartasa 44 40
« Ul6- és fekvobutorok szerkezete és gyartasa 16 32
:§ Lapszerkezetli termékek gyartasa 44 28
[+ Butoripari szerelési ismeretek 33 28
E’ Butoripari termékek, portfolio készitése 133 120
§ Epiiletasztalos-ipari termékek gyartasa 288 310
.é A nyilaszarok gyartasa soran felhasznalt anyagok 18
g- A nyilaszarok felépitése, miikodése, méretei 16
% Hagyomanyos és korszerti, hdszigetelt ablakok 87
5 Hagyomanyos és utolag szerelhet6 tokszerkezetek 29 74
Lépcsdk 32 48
Fal- és mennyezetburkolatok 0 36
Epiiletasztalos-ipari szerelési ismeretek 24 38
Epiiletasztalos-ipari termékek, portfolié készitése 82 114
i&szt:alosip’ari termékek gyartasa Tanulasi teriilet 648 558
0sszoraszama
Asztalos gépismeret 108 93
Faipari alapgépek ismerete 61
A lapmegmunkalas és az élzaras gépei 25
ﬁa A furnérozas gépei 7 20
g A feliiletkezelés gépei 7 20
:? CNC-megmunkalo gépek 8 41
% Asztalosipari CAD- és CNC-technolégia 72 93
é:’_ CAD-alapok 40 5
O | Rajzkészités szamitogéppel 32 20
CNC-alapismeretek 30
Munkavégzés CNC-gépekkel 38
Gépkezelési ismeretek Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 186
Anyagismeret 108 62
< Faanyagok 53
:cg Furnérok, lap- és lemezipari termékek 37 7
Eﬂ; Ragasztoanyagok 9 23
173 Feliiletkezel6 anyagok 9 24
g Integrativ ismeretek 72 62
=§ Miiszaki dokumentacid 36 0
»2 Portfoliokészités 36 31
E Vizsgaremek dokumentalasa 0 16
o Informatikai eszk6zok hasznalata 0 15
Gyartas-el6készitési feladatok Tanulasi teriilet 6sszoraszama 144 93

Osszesen | 1008 868
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3. TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

Asztalosipari termékek gyartasa megnevezésii tanulasi teriilet

Butoripari termékek gyartasa tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

648 6ra/10. évfolyam
558 ora/11. évfolyam

360 6ra/10. évfolyam
248 ora/11. évfolyam

termék készitéséhez

sziikséges anyagokat.

ismeri és megnevezi az
alap- és
segédanyagokat,
vasalatokat,
szerelvényeket, az
egyeb
termékkiegészitd
anyagokat.

felelosséggel
valasztja ki a
termékek gyartasahoz
felhasznalhato
anyagokat. Torekszik
arra, hogy a
termékkészitéshez
sziikséges anyagok
kivalasztasanal
érvényesiiljenek a

Sorszim Készségek, Elvirt Onallésag és
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelsség mértéke
bél attitidok

1 Elkésziti az adott Ismeri a butoripari Atlatja és Onalloan képes
butoripari termék termékekre vonatkoz6 | magabiztosan késziti | szamitogépes
szamitogépes miiszaki rajzok, el a butor- és miszaki
miiszaki szabasjegyzék, épliletasztalosipari dokumentaciot
dokumentaciojat. anyagnorma, gyartasi termékek miiszaki késziteni.

folyamatabra, dokumentaciojat.
technoldgiai leiras Ugyel arra, hogy a
tartalmat, szamitogépes
Osszefliggéseit. Ismeri | dokumentacio
a miszaki készitésénél
dokumentacio érvényesiiljenek a
szamitogépes fenntarthatosag
készitésének modjat. szempontjai mind az
eszkozok
kivéalasztasaban, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.

3 Olvassa és értelmezi | Ismeri és érti a Atlatja a kiilonboz6 Onalloan képes
az adott butoripari és | butoripari és rajzi abrazolasi butoripari €s
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari modokat. épiiletasztalosipari
miiszaki rajzokat. termékrajzok miiszaki rajzokat

abrazolasi modjat, a értelmezni.
rajzi anyagjelolések,
méretezések és a
termékszerkezetek
kozotti
Osszefliggéseket.
4 Kivalasztja az adott Alkalmazasi szinten Szakszertlien és Onalloan képes

kivélasztani az adott
termék gyartasadhoz
sziikséges anyagokat.
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fenntarthatosag
szempontjai.

eszkozeit.

munkavégzés irant.

7 Butoripari termékeket | Ismeri és alkalmazni Szem el6tt tartja a Felelosséget vallal a
készit. tudja az adott termék mindségi sajat munkajaért, a
butoripari termék kovetelményeit, mindségért.
készitéséhez sziikséges | elkotelezett a
miiveleteket, mindségi
gyartastechnologiat, munkavégzés irant.
mingségellendrzési Szem el6tt tartja a
szempontokat. termék készités soran
a munka-, tliz-,
baleset- és
kornyezetvédelmi
el6irasok, szabalyok
betartasat.
Ugyel arra, hogy a
termékgyartasnal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai mind az
ujrahasznositas, mind
a keletkezd hulladék
kezelésében.

11 Megtervezi a Ismeri a butoripari Szem el6tt tartja a Feleldsséget vallal a
butoripari szerkezetek | szerkezetek szerelési termék mindségi sajat munkajaért, a
szerelési miveleteit miiveleteinek kovetelményeit, mindségért.
és elvégzi azokat. dokumentumait, a elkotelezett a

szerelés miiveleteit €s | mindségi

Butoripari termékek gyartasa tananyagelem témakorei

A bitoripari termékek szerkezete, a gyartas soran hasznalt anyagok

A butor fogalma, rendeltetése
A butorok altalanos jellemzdi, csoportositasa, méretei
A torténelmi butorok ismertetdjegyei

Butorelemek jellemzdi, 6sszeépitése
Szekrényhatfalak, polecmegoldasok, labszerkezetek
Szekrényajtok szerkezete, zarddasa

Fidkok szerkezete, zar6dasa, fidkvezetési moédok

A butorgyartas soran hasznalt anyagok
Butorasztalos-ipari szerelvények, kotéelemek, vasalatok, kiegészit6 anyagok
Ragasztoéanyagok
Feliiletkezel6 anyagok

Asztalok szerkezete és gyartasa

Az asztalok jellemzd tipusai, méretei, szerkezete
Egy- és kétfiokos asztal szerkezeti rajza

Fidkos asztalok szerkezete ¢s gyartasa

Etkezbasztalok, nagyobbithaté asztalok szerkezete és gyartasa

17 6ra/10. évfolyam

29 6ra/10. évfolyam
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[roasztalok szerkezete és gyartasa
Targyalodasztalok szerkezete €s gyartasa
Dohanyzodasztalok szerkezete és gyartasa

Tarolobutorok, szekrények szerkezete és gyartasa

44 6ra/10. évfolyam
A szekrények jellemz06 tipusai, méretei, szerkezete

Fiokos é&jjeliszekrény (ajtolappal) szerkezeti rajza
Keretszerkezetl szekrények szerkezete és gyartasa
Kavaszerkezetl szekrények szerkezete és gyartasa

Allvany- és vegyes szerkezetii szekrények szerkezete és gyartasa

Beépitett butorok szerkezete és gyartasa

44 6ra/10. évfolyam
40 6ra/11. évfolyam
A beépitett bltorok altalanos jellemzdi, csoportositasa, méretei

A helyszini felmérés menete, ismeretei

Beépitett szekrény (ruhas, konyv-) szerkezete és gyartasa
Konyhatervek, konyhatechnologia

Konyhabutorok szerkezete és gyartasa

U16- és fekvébiitorok szerkezete és gyartasa

16 o6ra/10. évfolyam
32 6ra/11. évfolyam
Az iilébutorok jellemzd tipusai, méretei, szerkezete

Székek szerkezete és gyartasa

Tamlas szék szerkezeti rajza

Tomorfa székvazak szerkezete és gyartasa

Karpitozott székvazak

Hajlitott székek, butorok

Fotelek, kanapék, szabadparnas iilébutorok szerkezete és gyartasa
Fekvébutorok jellemzd tipusai, méretei, szerkezete

Egyszemélyes agy szerkezete €s gyartasa

Franciaagy szerkezete és gyartasa

Lapszerkezetii termékek gyartasa

44 6ra/10. évfolyam
28 ora/11. évfolyam
Szabastérkép készitése, optimalizalod program alkalmazasa

Lapok, lemezek szabasa

Lécbetétes és feliiletkezelt lapok és lemezek szabasa a szalirany figyelembevételével
Faforgacslapok szabasa

Lapalkatrészek furnérozasi technologiaja

Elek zarasa feliiletboritas eltt (él1éc, T 1éc)

Leszabott lapok egalizalasa

Boritéanyag (furnér szabdsa, illesztése, teritékképzés)
Ragasztoéanyag elokészitése, felhordasa

Ragasztas technologidja (préselés)

Préselés utani miiveletek

A feliiletboritasnal eléforduld hibdk és javitasuk

Pontos méretre alakitas feliiletboritas utan

Elek lezarasa feliiletboritas utan (furnér, é1folia, élléc, ABS)
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Elek megmunkalasa
fves feliiletek méretre alakitasa
fves feliiletek boritasa

Biitoripari szerelési ismeretek

33 6ra/10. évfolyam
28 ora/11. évfolyam

Szerelési dokumentaciok, rajzok értelmezése

Alkatrészek méret- és mindségellendrzése, dokumentalasa

Szereléshez sziikséges megmunkalasok pozicionalasa, jelolése, beallitasa

(fidkcsuszok korpuszban, vasalathely, idegencsap helye, fakotések elokészitése)

Idegencsapos szerkezetek, szerkezeti ragasztasok kialakitasa

Szerkezeti vasalassal kialakitott kotések

Bonthat6 ,,mechanikus” szerkezeti kotések kialakitasa

Kiilonbozo, a termék Gsszeallitasahoz sziikséges furatok, fészkek, niitok kialakitasa, elokészitése

Egy¢éb butoralkatrészek beépitésének elokészitése (mosogatod, kézmoso, tiikkor, liveg)

Butoripari alapszerkezetek szerelésének eldkészitése

Butoripari alapszerkezetek (korpusz, kava, keret, allvanyszerkezet) elkészitése

Bhtoripari termék szerkezeti 9sszeallitasa technoldgiai sorrend és szerelési dokumentacio alapjan

Butoripari termék vasalatainak szerelése, a termék Gsszeallitasa, szerelése, beallitasa

Kiegészitok, kellékek, diszitdelemek szerelése

Butoripari termék hibajavitasa

Butoripari termék csomagolasa, elokészitése szallitasra, helyszini szerelésre

Helyszini szerelési feladatok

elokészitése szerelési dokumentaciok, rajzok, szerelési utasitasok alapjan

A helyszini szereléshez sziikséges gépek, szerszamok, segédanyagok (ragasztéanyagok, rogzitGelemek,

csavarok)

Butoripari termékek helyszini szerelése

Butoripari termékek, portfdlio készitése
133 6ra/10. évfolyam
120 6ra/11. évfolyam
A portfolidhoz tartozo feladatok:
10. évfolyam (kétéves képzés esetén 1. évfolyam) elsé negyedév:
Hordozhato szerszamos lada készitése. Kava szerkezetll, fecskefarkt fogazassal 6sszeépitett. Kézi szerszamok
szakszer( tarolasara alkalmas kistermék, olajozott feliiletkezeléssel. Miiszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma,
miveleti sorrend készitése. A gyartas folyamatainak képi dokumentalasa.

10. évfolyam (kétéves képzés esetén 1. évfolyam) masodik negyedév:

Kulcstarto kisszekrény készitése. Kava szerkezetli korpusz, keret szerkezetii ajtd tomorfa betéttel, lakkozott
feliiletkezeléssel.

Miiszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma, miiveleti sorrend készitése. A gyartds folyamatainak képi
dokumentalésa.

10. évfolyam (kétéves képzes esetén 1. évfolyam) harmadik negyedév:

Fiokos iiloke készitése. Allvanyszerkezetii iilobutor, feliiletkezelve.

Miiszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma, miiveleti sorrend készitése. A gyartds folyamatainak képi
dokumentalésa.

11. évfolyam (kétéves képzés esetén 2. évfolyam) els6 negyedév.
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Ellécezett furnérozott kisbutor készitése. Keretszerkezetii ajtoval vagy fiokkal, asztal esetén. A termék modern
gyartasi technologiakat, anyagokat is tartalmaz, magas mindségi feliiletkezeléssel.

Miiszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma, miiveleti sorrend készitése. A gyartds folyamatainak képi
dokumentalasa.

Vizsgaremek készitése:

11. évfolyam (kétéves képzés esetén 2. évfolyam) harmadik és negyedik negyedév: Vizsgaremek elkészitése (a
vizsgazonak az altala valasztott és a gyakorlati oktatd altal jovahagyott bltor- vagy épiiletasztalos-ipari

Epiiletasztalos-ipari termékek gyartisa tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

288 6ra/10. évfolyam
310 ora/11. évfolyam

Sorszam . Elvart Onallosag és
Készségek, . _ yo
KKK- képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelosség
bol attitiidok mértéke

8 Epiiletasztalosipari Ismeri és alkalmazni Szem el6tt tartja a Felel6sséget vallal
termékeket gyart. tudja az adott termék mindségi a sajat

épiiletasztalosipari kdvetelményeit, munkajaért, a
termék készitéséhez elkotelezett a mindségi | mindségért.
sziikséges miiveleteket, | munkavégzés irant.
gyartastechnologiat, Szem el6tt tartja a
mindségellendrzési termék készités soran a
szempontokat. munka-, tliz-, baleset-

és kornyezetvédelmi

eldirasok, szabalyok

betartasat.

Ugyel arra, hogy a

termékgyartasnal

érvényesiiljenek a

fenntarthatosag

szempontjai mind az

ujrahasznositas, mind a

keletkez6 hulladék

kezelésében.

12 Megtervezi az Ismeri az Szem el6tt tartja a Felel6sséget vallal
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari termék mindségi a sajat
szerkezetek szerelési szerkezetek szerelési kovetelményeit, munkajaért, a
miiveleteit s elvégzi miiveleteinek elkotelezett a mindségi | mindségért.
azokat. dokumentumait, a munkavégzés irant.

szerelés miiveleteit és
eszkozeit.

Epiiletasztalos-ipari termékek gyartisa tananyagelem témakorei

A nyilaszarok gyartasa soran felhasznalt anyagok

A nyilaszarok gyartasa soran alkalmazott faanyagok

18 6ra/10. évfolyam

Korszerli anyagok hasznélata a rétegragasztott frizek eldallitasakor: légkamras frizek, modifikalt anyagok
hasznalata (hdkezeléssel, acetilénezéssel kezelt faanyagok)

Viz- és f6z¢sallo ragasztdanyagok
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Ketto- ¢s haromrétegli iivegszerkezet
Korszerli vasalatok és vizvetok kivalasztasa
Kiiltéri feliiletkezel6 anyagok

A nyilaszarok felépitése, miikodése, méretei

Ablakok és kiils6 ajtok szerkezeti méretei
Beltéri ajtok szerkezeti méretei

A nyilaszarok részei

A nyilaszarok iitkdzési modjai

Az ablakok ¢s ajtok felépitése

Az ablakok ¢s ajtok mitkodése

Nyitasi modok

Hagyomanyos és korszerii, hoszigetelt ablakok

A pallotokos ablak szerkezete
A gerébtokos ablak szerkezete

Az egy- és kétszamyu kapcsolt gerébtokos ablak szerkezete

A harom- és négyszarnyu gerébtokos ablak
A kapcsolt gerébtokos ablak gyartasa

Az egyesitett szarnyu ablak szerkezete
Korszert, tobbrétegii iivegezések

Korszer(, hészigetelt iivegezésii 78 mm vastagsagl ablak szerkezete
Korszer(, hészigetelt iivegezésii 90 mm vastagsagl ablak szerkezete
A hoszigetelt livegezésti ablak gyartasa és beépitése

Hagyomanyos és utdlag szerelheto tokszerkezetek

A peremes pallotokos ajto szerkezete
A ragasztott pallotokos ajtd szerkezete
A hevedertokos ajto szerkezete

A gerébtokos ajtok szerkezete

A vésett keretszerkezetii és a lemezelt ajtoszarnyak szerkezete

A hagyomanyos ajtok gyartasa és beépitése
Az utdlag szerelt ajtotok szerkezete

Az utdlag szerelt ajtotok gyartastechnologiaja
Az utdlag szerelt ajtotok beépitése

Kiilonleges ajtok (toloajtok, lengdajtok) szerkezete

Lépcsék

A Iépcsok elemei

Lépcsdk alaprajzi elrendezése
Lépcsdszamitas

A Iépcséfordulé megadasa

Egyenes kart 1épcsdk szerkesztése
Huzott foku 1épcsék szerkesztése
Egyenes kart 1épcso elkészitése
Egyszer, huzott foku 1épcso elkészitése

16 6ra/10. évfolyam

87 6ra/10. évfolyam

29 6ra/10. évfolyam
74 ora/11. évfolyam

32 6ra/10. évfolyam
48 ora/11. évfolyam

10.
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Fal- és mennyezetburkolatok

36 ora/l11. évfolyam
Falboritas deszkazattal

Kazettas falboritas
Mennyezetboritas algerendaval
Kazettas mennyezetburkolat
Falburkolat készitése

Epiiletasztalos-ipari szerelési ismeretek

24 6ra/10. évfolyam
38 ora/11. évfolyam
Szerelési dokumentaciodk, rajzok értelmezése

Alkatrészek méret- és mindségellenérzése, dokumentalasa

Epiiletasztalos-ipari szerkezetek 6sszeallitasa technolégiai sorrend és szerelési dokumentécié alapjan
Epﬁletasztalos—ipari vasalatok szerelése, termék Osszeallitasa, szerelése, beallitasa
Epiiletasztalos-ipari termék csomagolasa, el6készitése szallitasra, helyszini szerelésre

Helyszini szerelési feladatok

Alapvetd épitési szabvanyok ismerete

elokészitése szerelési dokumentaciok, rajzok, szerelési utasitasok alapjan

A helyszini szereléshez sziikséges gépek, szerszamok, segédanyagok (ragasztéanyagok, rogzitGelemek,
csavarok)

Epiiletasztalos-ipari termékek helyszini szerelése

Epiiletasztalos-ipari szerkezetek elhelyezésének és rogzitésének szabélyai

Ajto, bejarati ajto, ablak beépitése

Alapvetd lépcséfelmérési miveletek

Lépcso beépitése

Epiiletasztalos-ipari termékek, portfolié készitése
82 6ra/10. évfolyam
114 ora/11. évfolyam
A portfolidhoz tartozo feladatok:
10.évfolyam (kétéves képzés esetén 1. évfolyam) negyedik negyedév:
Egyenes és ives alkatrészekbdl kialakitott keretszerkezet-rendszer (tok és szarny) készitése. A termék aljazott
vagy arkolt megmunkalasokat, valamint szakallas vésett és ollos csapot is tartalmaz.
Miiszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma, miveleti sorrend készitése. A gyartas folyamatainak képi
dokumentalasa.

11.évfolyam (kétéves képzés esetén 2. évfolyam) masodik negyedév:

Haztartasi fellépd vagy létraszék készitése. Kava-, keret- és allvanyszerkezetek kombinalasaval eldallitott
teherbir6 szerkezet, feliiletkezelve.

Miszaki rajz, szabasjegyzék, anyagnorma, miveleti sorrend készitése. A gyartas folyamatainak képi
dokumentalésa.

Vizsgaremek készitése:
11. évfolyam (kétéves képzés esetén 2. évfolyam) harmadik és negyedik negyedév:
Vizsgaremek elkészitése: A vizsgazdnak az altala valasztott és a képzd intézmény altal jovahagyott butor- vagy

crer

11.
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Gépkezelési ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

Asztalos gépismeret tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

180 6ra/10. évfolyam
186 ora/11. évfolyam

108 6ra/10. évfolyam
93 o6ra/11. évfolyam

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart viselkedésmédok, | Onallosag és
KKK- képességek attitiidok felelosség mértéke
bél

5 Kivalasztja és Ismeri az Tudatosan valasztja ki a Onalloan képes
hasznalja az adott asztalosiparban sziikséges eszkozoket, kivélasztani az adott
miivelet alkalmazott gépeket, szerszamokat, termék gyartasahoz
elvégzéséhez eszkozoket, gépeket, | berendezéseket. sziikséges
sziikséges szerszamokat, Torekszik arra, hogy eszkozoket, gépeket,
eszkozoket, gépeket, | berendezéseket. tajékozott legyen az szerszamokat,
szerszamokat, egyes technologiak és berendezéseket.
berendezéseket. eszk6zok

hatékonysaganak
jellemzdirdl,
energiafogyasztasukrol,
kornyezeti hatasukrol.

10 Betartja a munka-, Atfogdan ismeri a Tiszteletben tartja és Feleldsséget vallal a
tliz- és munkavédelmi-, a elfogadja a munka-, tiiz- balesetmentes,
kornyezetvédelmi szakmaspecifikus és kornyezetvédelmi biztonsagos
el6irasokat, tliz- és szabalyokat. munkaért.
szabalyokat. kornyezetvédelmi Elkotelezett a

el6irasokat, kornyezetvédelem
szabalyokat. irant.

Asztalos gépismeret tananyagelem témakorei

Faipari alapgépek ismerete

61 6ra/10. évfolyam
6 ora/11. évfolyam

Furészgépek, asztalos korfiirészgép, karos leszabofiirész, ingaflirész, szalagflirészek, sorozatvagod

Gyalugépek, egyengetd, vastagolo (Agazati alapozé tananyag)

Kombinalt és tobbfejes gyalugépek
Marogépek, asztalos mardgép, csapozokocsis mardgép, felsdmarogép, csapozomard (tobbfejes,
épiiletasztalos), lancmardgép, csapkorbemaro (székgyartas)

Maro6gépeken végezhetd miveletek, a gépek szerszamai

Furégépek, hosszlyukfurd, oszcillaléd furd (székgyartas), sorozatfurd, sorozatfurd és tiplibelovo, oszlopos
far6gép, panthelyfurogép

Furogépeken végezhetd miiveletek

Csiszologépek, szalagcsiszold, tarcsas csiszolo, széles szalagu csiszold, élcsiszolod, idomcsiszold
(éptiletasztalos), profilcsiszold

Csiszologépeken végezheté miiveletek

Egyéb gépek, por- és forgacselszivo berendezések, keret- és korpuszprések, kompresszorok, esztergak

A gépek véddberendezései €s lizemeltetésiik szabalyai

12.
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A lapmegmunkalas és az élzaras gépei
25 6ra/10. évfolyam
6 ora/l1. évfolyam
A lapmegmunkalds gépei, szerszamai és a gépeken végezhetd miiveletek
Formatizal6 korflirészgép mitkodése
Tablafeloszto flirészgép miikodése
Fliggoleges lapszabaszgép mikodése
Nesting CNC-maro¢ (karpitos vazak készitése, idomos alkatrészek firasa, marasa)
Egyoldalas egyenes ¢élzarogépek mitkodése
Kétoldalas egyenes ¢élzarogépek mitkodése
fves élzarogépek mitkodése
A gépek védoberendezései és lizemeltetésiik szabalyai

A furnérozas gépei
7 ora/10. évfolyam
20 6ra/11. évfolyam
A furnérozas gépei, szerszamai, a gépekkel végezhetd miiveletek Furnérvagd ollo

Furnérvago6 flirész és gyémantmaro

Olvadoszalas furnérvarrogép

Furnérélragaszto

Hengeres enyvfelhordo

Hidraulikus hoprés

Vakuummembranos présgép, sik- és térgorbe alkatrészek furnérozasa
A gépek védoberendezései, biztonsagos lizemeltetésiik

A feliiletkezelés gépei

7 6ra/10. évfolyam
20 6ra/11. évfolyam
A feliiletkezelés gépeinek csoportositasa, az eszkdzokkel végezhetd miiveletek

Pneumatikus szoropisztolyok

Alacsony nyomasu szoropisztolyok (HVLP)

Airless szoropisztolyok

Airmix szorépisztolyok

Antisztatikus feliiletkezelés (székgyartas)
Feliiletkezelés martassal (épiiletasztalos-ipar)
Feliiletkezelés hengerléssel (butoripar)

Az eszk6z0ok biztonsadgos hasznalata, védoberendezései

CNC-megmunkal6 gépek
8 6ra/10. évfolyam
41 o6ra/11. évfolyam
A CNC-megmunkald gépek csoportositasa, a gépek szerszamai, specialis marofejek
Sarokkoézpontok, ajto- és ablakszerkezetek komplett megmunkalasa
Teleasztalos CNC-felsémarok harom tengellyel, firoaggregattal
Nesting CNC-felsémarok harom tengellyel, furoaggregattal
Gerendas CNC-felsémarok harom tengellyel, firéaggregattal
All6 far6-maré CNC-kozpontok
Ottengelyes megmunkal6 kozpontok, térgdrbe-megmunkalasok
6-8-12 tengelyes megmunkalo kézpontok (székgyartas), specialis feladathoz kifejlesztett gépek
CNC-gépek védoberendezései, iizemeltetési szabalyai
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Asztalosipari CAD- és CNC-technoldgia tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

72 6ra/10. évfolyam
93 ¢6ra/11. évfolyam

futtatasat, és a
sziikséges korrekciok
elvégzését.

Sorszim Készségek Elvirt Onallésag és
KKK- képességel; Ismeretek viselkedésmodok, feleldsség mértéke
bol attitiidok
6 Megrajzolja az adott | Ismeri a CAD-alapt Atlatja és magabiztosan | Onalloan képes
termék egyszerti szamitogépes alkalmazza a szamitogépes
alkatrészének rajzat | rajzprogramok altalanos | szakmaspecifikus alkatrészrajzot
CAD szoftver felépitését, a rajz rajzprogramokat. késziteni.
segitségével. készitésének és
archivalasanak modjat.
Ismeri a butoripari és
épiiletasztalosipari
termékek szerkezetét és
értelmezni tudja a rajzi
abrazolasukat.
9 CNC megmunkald | Ismeri a faipari CNC- Koriiltekintéen, Onalloan képes a
gépen legyartja az gépek megmunkalasi biztonsagosan allitja be | programot
adott alkatrészt. beallitasat, a a CNC megmunkalo modositani, a
munkadarab gyartasi gépet, magabiztosan sziikséges
pozicionalasat, a pozicionalja a korrekciokat
program betoltését, munkadarabot. elvégezni.

Asztalosipari CAD- és CNC-technoldgia tananyagelem témakorei

CAD-alapok

A szamitogépes tervezOprogramok tipusai
A felhasznaloi feliilet ismerete
Fajltipusok

Megosztasi lehetdségek

Rajzkészités szamitégéppel

Sikbeli rajzok
Eszkoztarak hasznalata

Rajzsablonok hasznalata
Nyomtatas elokészitése
Modell eldkésztése és atadasa CAM-rendszerbe

CNC-alapismeretek

CNC-gépek felépitése, miikodésének alapfokl ismerete

CNC-gépkezelés felhasznalobarat feliileten keresztiil

Szimulaciok futtatasa, szerszampalya ellendrzése

40 6ra/10. évfolyam
5 o6ra/11. évfolyam

32 6ra/10. évfolyam
20 6ra/11. évfolyam

30 ora/11. évfolyam
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Munkavégzés CNC-gépekkel

CNC-gépekkel kapcsolatos munkabiztonsagi ismeretek

A szerszamgép €s a munkadarab el6készitése

Program betdltése, futtatasa

Korrekciok, gyartaskozi ellendrzések

Karbantartas, szerszamcsere

Gyartas-elokészitési feladatok megnevezésii tanulasi teriilet

Anyagismeret tananyagelem

Szakmai kovetelmények (KKK szerint)

38 ora/l11. évfolyam

144 6ra/10. évfolyam
93 o6ra/11. évfolyam

108 6ra/10. évfolyam
62 ora/11. évfolyam

ismeri a leggyakrabban
felhasznalt hazai
fafajok miiszaki
tulajdonsagait és
felhasznalasi teriileteit.

Sorszam Készségek, Elvart Onallésag és
KKK- Képességek Ismeretek viselkedésmodok, felelsség mértéke
bol attitiidok

14 Kivalasztja az adott Felismeri a Tudatosan vélasztjaki | Onélloan vélasztja
termék készitéséhez a | makroszkopikus az adott termék ki az adott termék
megfeleld jegyek alapjan a hazai | készitéséhez alkalmas | készitésére alkalmas
tulajdonsagu faanyagokat. faanyagot. faanyagot.
faanyagot. Osszefiiggéseiben

adott termék
feliiletkezelésére
alkalmas
feliiletkezelési
eljarast.

anyagok fajtait,
tulajdonsagait, azok
alkalmazasi
lehetdségeit €s
felvitelének

crer

termék szakszerti
feliiletkezelése irant.
Torekszik arra, hogy a
feliiletkezelési eljaras
meghatarozasanal
érvényesiiljenek a
fenntarthatosag
szempontjai.

15 Kivalasztja az adott Ismeri a furnérokat Tudatosan vélasztjaki | Onélléan valasztja
termék készitéséhez a | fafaj, eldallitas és az adott termék ki az adott termék
megfeleld felhasznalas szerint. készitéséhez alkalmas | készitésére alkalmas
tulajdonsaga furnért, | Ismeri a faiparban furnért, lap- és furnért, lap- és
lap- és alkalmazott lap- és lemezanyagot. lemezanyagot.
lemezanyagokat. lemezféleségek

felhasznalasi teriileteit.
16 Meghatarozza az Ismeri a feliiletkezeld | Elkotelezett az adott Felel6sséget vallal

az adott termékre
meghatarozott
feliiletkezelési
eljaras
helyességéért.
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adott termék

eljarast.

17 Meghatarozza az

ragasztasara alkalmas

Ismeri a
ragasztdanyagok
fajtait, tulajdonsagait,
azok alkalmazasi
lehetdségeit és a
ragasztas

ey

Tudatosan valasztja
meg az adott termék
ragasztasahoz
sziikséges ragasztasi
modot.

Torekszik arra, hogy a
ragasztasi eljaras
meghatarozasanal
érvényesiiljenck a
fenntarthatosag
szempontjai.

Feleldsséget vallal
az adott termékre
meghatarozott
ragasztasi eljaras
helyességéért.

Az anyagismeret tananyagelem témakorei

Faanyagok

A fa, mint ipari nyersanyag
A faipar legfontosabb fafajtai

Fenydk: lucfenyd, jegenyefenyd, erdeifenyo, fekete fenyd, vords fenyd

Lombos fafajok:

— gytiris likacsuak: tolgyek, csertdlgy, szelidgesztenye, akac, koris, eper

— szort likacsuak: gyertyan, biikk, diok, juhar, éger, hars, fiiz, nyar

Tropusi fafajok: meranti, teak, paliszander, mahagonifélék
A fa nedvességtartalma
A fa miiszaki tulajdonsagai

A fa hibai, betegségei
Furészipari termékek

Furnérok, lap- és lemezipari termékek

Furnérok csoportositasa eldallitasuk és felhasznalasuk szerint

Lemezipari termékek
Rétegelt lemezek
Butorlapok
Agglomeralt termékek
Forgacslapok
Farostlemezek
OSB-lemezek

Ragasztéanyagok

A ragasztés alapfogalmai

A ragasztoanyagok fajtai, tulajdonsagai
A ragasztando feliiletek elokészitése

A ragasztoanyagok eldkészitése
A ragasztas szerszamai és eszkozei

A ragasztas technologiaja és a ragasztasi hibak

Ragasztassal kapcsolatos szamitasok

53 6ra/10. évfolyam
8 6ra/11. évfolyam

37 6ra/10. évfolyam
7 ora/11. évfolyam

9 6ra/10. évfolyam
23 ora/1l. évfolyam
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Feliiletkezel6 anyagok

A feliiletkezelés egészségvédelmi s biztonsagtechnikai eldirasai — biztonsagi adatlapok

9 ora/10. évfolyam
24 6ra/11. évfolyam

A feliilet el6készitésének miiveletei (gyantamentesités, halvanyitas, tapaszolas, csiszolas)
A pacolas anyagai, el6készitésiik, felhordasuk a feliiletre
Pacolasi hibak
A feliiletkezel6 anyagok felhordasanak technologiai

Feliiletkezel6 anyagok szaritasa

A lakkok csoportositasa

A feliiletek olajozasanak anyagai, modszerei

A viaszolas anyagai, mddszerei

Feliiletkezelési hibak, javitasuk, megel6zésiik

Feliiletkezeléssel kapcsolatos szamitasok (felhordand6 anyagmennyiség szamitasa)

Integrativ ismeretek tananyagelem

Szakmai kévetelmények (KKK szerint)

72 6ra/10. évfolyam
62 ora/11. évfolyam

kivalasztasaban, mind
a keletkez6 hulladék
kezelésében.

Sorszam | Készségek, Ismeretek Elvart Onallésag és
KKK- képességek viselkedésmodok, felel6sség mértéke
bol attitidok
2 Elkésziti az adott Ismeri az Atlatja és Onalléan képes
épiiletasztalosipari épiiletasztalosipari magabiztosan késziti el | szamitégépes
termék szamitogépes termékekre vonatkoz6 | a butor- és miszaki
miiszaki miiszaki rajzok, épiiletasztalosipari dokumentaciot
dokumentaciojat. szabasjegyzek, termékek miiszaki késziteni.
anyagnorma, gyartasi | dokumentaciojat.
folyamatabra, Ugyel arra, hogy a
technoldgiai leiras szamitogépes
tartalmat, dokumentacio
Osszefliggéseit. Ismeri | készitésénél
a muszaki érvényesiiljenek a
dokumentacio fenntarthatosag
szamitdgépes szempontjai mind az
készitésének modjat. eszk6zok

17.




6. szamu melléklet

13 Adott termékhez Ismeri a megrendeld, Precizen, pontosan Felelosséget vallal a
megrendelést, az arajanlat, a szamla késziti el a megrendeld, az
arajanlatot, szamlat tartalmat és a digitalis | szamitogépen a arajanlat, a szamla
készit digitalis eszkozokkel torténd megrendelést, tartalmaért.
eszkdzok készitésének modjat. arajanlatot, szamlat.
hasznalataval. Ugyel arra, hogy a
digitalis eszk6zok
hasznalatanal
érvényesiiljenck a
fenntarthatosag
szempontjai mind az
eszkdzok
kivéalasztasaban, mind
a keletkez6 hulladék
kezelésében.

Az integrativ ismeretek tantargy témakorei

Miiszaki dokumentacio

36 o6ra/10. évfolyam
A muszaki dokumentacio részei

A miiszaki rajzok fajtai, szerepe (formaterv, nézeti rajzok, metszetek, csomoponti rajzok, dsszeallitasi rajz,
alkatrészrajz, miihelyrajz)

A miiszaki rajz alapjan alkatrészjegyzék készitése

Miiszaki leiras készitése

Szabasjegyz¢ék, anyagnorma készitése

Szabasterv készitése

Miveletterv, technologiai leiras tartalma, szerepe

Arkalkulacio készitése (anyagkoltség, bérkoltség, bérre vetitett egyéb koltségek, gyartasi kiilon koltség,
onkoltség, nyereség, elékalkulacio, utokalkulacio)

Portfoliokészités
36 6ra/10. évfolyam

31 6ra/11. évfolyam
A portfolio fogalma, kdtelezd és szabadon valaszthato részei, tartalmi, formai kdvetelményei

Onallo szakmai munkak, projektfeladatok, termékek bemutatasa, dokumentalasa
Portf6lio dsszeallitasa, bemutatd készitése

egyltt.

A negyedév utols6 Orajan a targyat tanitd oktato, a dokumentacioval és a gyartas folyamatat bemutato fotokkal
egyiitt értékeli a teljesen elkésziilt terméket. A szakmai zarovizsgaig legalabb 6 témakdrben kell elkésziilnie
portfoliodokumentumnak, amely egyenként 5-10 oldalas rajzolt, irott és képi dokumentum.

A portfolidtermékek elkészitése a butoripari termékek gyartasa és az épiiletasztalos-ipari termékek gyartisa
tantargyak keretében valosul meg.

Vizsgaremek dokumentalisa
16 6ra/11. évfolyam

crr

A vizsgaremek készitésének tartalmi és formai kovetelményei

A vizsgaremek miszaki dokumentacioja tartalmazza: a vizsgaremekhez tartozé miiszaki rajzokat, a
szabasjegyzéket, anyagnormat, muszaki leirast, gyartdsi folyamatdbrat, altalanos technologiai leirast,
arkalkulaciot és a gyartas folyamatat koveto digitalis fényképeket, datummal ellatva.
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Vizsgaremek elkészitése: A vizsgazonak az altala valasztott és a gyakorlati oktato altal jovahagyott butor- vagy
épiiletasztalos-ipari terméket kell elkészitenie, a miiszaki dokumentécidjaval egyiitt.

A vizsgaremek elkészitése a butoripari termékek gyartasa és az épiiletasztalos-ipari termékek gyartasa
tantargyak keretében valosul meg.

Informatikai eszkozok hasznalata

15 ora/11. évfolyam
Prezentaciokészités €s -bemutatas lehetdségei digitalis eszkozokkel

eszkoz hasznalataval

A megrendelés dokumentalasa, megrendelés visszaigazolasa szamitogépen

Arajanlat-készités szamitogépen, Excel-tabla segitségével

Szamlakitoltés, -nyomtatas szamitogépes eszko0zok hasznalataval Megrendelés-visszaigazolas, arajanlat,
szamlakiildés internetes feliileten

19.
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4. A TANANYAG-, ILLETVE A TEMATIKAI EGYSEGEK MEGVALOSITASA SORAN
ALKALMAZOTT MODSZEREK ES MUNKAFORMAK

Projekt alapu foglalkozasok tartalma, draszama é€s ajanlott szervezési modja (napi projekt, projektnapok, illetve

rojekthetek):
Proickt ] Onallosag a  [Szervezés médja
J . Evfolyam |Tartalmi ismertetés (6ra) feladatvégrehajtas
megnevezése >
soran
Kavaszerkezetd, dudlis partnernél
fecskefarkt
Projektfeladat 1. g‘;f;g:sff‘eltt
Hordozhat6 L. p g , Feliigyelet mellett
. . 10. kéziszerszamok 18 6ra . .
szerszamoslada SR végezhetd
Készitése szakszerli tarolasara
’ alkalmas  kistermék,
olajozott
feliiletkezeléssel.
Allvanyszerkezetti dualis partnernél
ulobutor,  lakkozott]
feliiletkezeléssel.
Projektfeladat 2. Kiilondsen iigyelve a Eeliiovelet mellett
Fiokos {ll6ke  10.  [szerkezeti  kotések| 250ra [ o oYC SHIEHC
L - végezhetd
készitése. pontossagara, hogy a
szerkezet kelld
stabilitassal
rendelkezzen.
Keretszerkezetl dualis partnernél
Projektfeladat 3. ajtovfll ¢ fiokkal. A
. termék modern|
Furnérozott, ..
vegyes gyartasi Feliigyelet mellett
< sorkezetil 10. technollczg:akat, . 30 6ra \egezhetd
kisbutor anyagoka 15
e tartalmaz, magas
készitése. .
mindségl
feliiletkezeléssel.
Keretszerkezetii dualis partnernél
rendszer  (tok  és
szarny) készitése,
Projektfeladat 4. gépi megmunkalassal. .
IAblak 11. A termék legyen| 30 ¢ra Feligyelet mellett
g ; végezhetd
készitése. vasalattal ellatva,
beépitésre
elOkészitett,
feliiletkezelt.
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Ertékelés és mindsités szempontjai
Az elbzetes tudas, tapasztalat és tanulasi alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus értékelés):

Gyakorlati készségek felmérése:

e Alapvet6 eszkdzhasznalati készségek tesztelése (kézi és gépi eszkdzhasznalati készségek)
e  Munkavégzésre valo fizikai alkalmassag

Elméleti ismeretek feltérképezése:

e  Matematikai alapok, térfogatszamitas, kalkulacio

e Fogalmak ismeretének és alkalmazasanak ellendrzése

e  Szakmai szamitasokban valé jartassag

Személyes kompetenciak vizsgalata:

Kommunikacids készség felmérése személyes kontaktus
Problémamegoldd képesség vizsgalata valos tények alapjan
Egyéni- és csapatmunkara valo alkalmassag feltérképezése
Stressztilird képesség megfigyelése

Tanulasi képességek felmérése:

Memoria és koncentracios képesség tesztelése

Vizualis tanulasi készségek vizsgalata

Jegyzetek készitésének képessége

Onall6 tanulési stratégiak feltérképezése

Logikus gondolkodasmod vizsgalata

Az oktatas soran alkalmazott teljesitményértékelés (formativ értékelés):
Gyakorlati munka megfigyelése és értékelése:
e A tanul6 munkavégzés kdzbeni megfigyelése
o Kéziszerszamok, illetve megmunkald gépek hasznalatanak megfigyelése
e A munkavédelmi szabalyok betartasanak ellenérzése
e Véddeszkozok automatikus hasznalata
Szobeli visszajelzések:
e Korrekcios javaslatok a gyakorlati munka soran
e A tanul6 onértékelésének meghallgatasa és megbeszélése
o Konstruktiv visszajelzés az er6sségekrol €s fejlesztendo teriiletekrdl
Dokumentacio vezetése:
o Azelvégzett feladatok dokumentacidjanak elkészitése, miiszaki rajzok értelmezése
o Portfolio készitése az elkészitett feladatokrol, miiszaki leiras, miiveletterv, miiszaki rajzok,
szabasjegyz¢ék, anyagnorma
Elméleti tudas ellenérzése:
e A munkafolyamatok végrehajtasanak megfigyelése,
e [rasbeli tesztek, szobeli megbeszélés
Tarsértékelés:
e Egymas munkajanak értékelése megadott kritériumok alapjan
e  Csoportos megbeszélések a miiveletek elvégzése kozben
o Ko6z06s problémamegoldas csoportszinten

Minésit6, 6sszegzo és lezard teljesitményértékelés (szummativ értékelés):

[rasbeli/ interaktiv

Elméleti tudas mérése:

Digitalis feleletvalasztasos kérdéssor szakmai ismeretekbdl:
o Faipari szakrajz

Tomorfa megmunkalas

Faipari anyagismeret

Faipari muszaki dokumentécio

Ragasztas és feliiletkezelés a faiparban

Butorasztalos szerkezetek

Epiiletasztalos szerkezetek

O O O 0 0 O
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Projekt-feladat

Gyakorlati tudas mérése:

Interaktiv szakmai vizsga
A. Portf6lié bemutatasa, védése
B. Gyakorlati projektfeladat

Az érdemjegy megallapitasanak modja
Tanulasi teriiletenként egy osztalyzat vagy a tanulasi teriilethez kapcsolodo tantargyanként egy-egy lezard
osztalyzat.
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